Strumienie
Binarny dostep do danych
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C++ - strumienie

C++ - strumienie

Binarny dostep do danych:

Do odczytu danych ze strumienia w taki sposdb, aby mozna je byto interpretowac jako
ciag binarny' stuzy metoda klasy istream:

basic istream& read( char type * Str, streamsize Count );

Metoda odczytuje okreslona liczbe bajtéw _Count i zapisuje jg pod wskazany adres —
wskaznik _Str. Jezeli wczesniej napotka koniec pliku, przerywa odczyt i koriczy
dziafanie ustawiajac odpowiednia flage btedu.

Ciag binarny — ciag bajtow (nie bitow!).

Interpretacja danych dowolnych typéw jako cigg binarny polega na odczytaniu tych
danych z pominigciem informacji o ich strukturze, tj. bajt po bajcie (nie bit po
bicie!).

MP. SNS, Warszawa 105

C++ - strumienie

Binarny dostep do danych:

Do zapisu danych do strumienia stuzy metoda klasy ostream:

basic ostream& write( const char type * Str,
streamsize _Count );

Aby zastosowac te metode do korzystania z pliku w trybie binarnym, nalezy obszary
pamigci, do ktéry dane maja trafi¢ (lub skad majg by¢ pobrane), zrzutowaé
na wskazniki typu const char_type* (zapis do strumienia)
lub char_type* (odczyt ze strumienia).

Binarny dostep do danych:

struct Bloczek {
int a;
double b;
char c;
bi

int main( )

{

ofstream ofx( "test.txt", ios::binary);

Bloczek s={3,3.14,'a'};

const char *pom = (const char*)ss;
ofx.write((char*)&s, sizeof(s));
ofx.write(pom, sizeof(s));
ofx.close();
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ifstream ifx( "test.txt",ios::binary);
Bloczek s2;

char *pom2 = (char*)&s2;
ifx.read((char¥)&s2, sizeof(s2));
ifx.read(pom2, sizeof(s2));

cout << s2.a << s2.b << s2.c;
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Wprowadzenie

o Korzystanie z wyjatkéw pozwala w kod.
btedu od kodu wykonania zadania

o Przyktad — otwarcie pliku:

Wyijatki

zie programu oddzieli¢ kod obstugi

FILE* stream;

else

if ((stream = fopen("foo.c", "r" == NULL
printf ("Pliku 'foo.c' nie otwarto\n" );

printf("Plik 'foo.c' zostal otwarty\n");

Kod zadania

Kod obstugi

© UKSW, WMP. SN,
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Wyijatki

Wprowadzenie
o Zamiast
— umieszcza¢ w kodzie obstugi zadania sekwencje instrukcji
odpowiedzialne za poprawne zachowanie programu w razie
wystgpienia btedu,
to
— piszemy kod obstugi zadania tak, jakbysmy zaktadali, ze wszystko
odbedzie sig bez probleméw. ©

o Kod obstugi btedu umieszczamy natomiast w innym miejscu programu i
tylko wigzemy razem te dwa bloki kodu wspétzaleznoscia.

Wyijatki

Wprowadzenie

o Woystgpienie btedu w obstudze zadania powoduje natychmiastowe
przerwanie obstugi i przekazanie sterowania do innego obszaru kodu,
gdzie znajduja sig instrukcje obstugujace btad.

o Kod obstugi zadania mozna podzieli¢ na kilka sekcji, ktére uwazamy za
funkcjonalnie zamknigte catosci. Taka sekcja moze w catosci wykonac sie
poprawnie lub w catosci zosta¢ niewykonana

P. SNS, Warszaws 11
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Wyijatki

Wprowadzenie

Aby mechanizm wyjatkéw mogt dziata¢ adekwatnie do sytuacji btednej, musi
zostac przekazana informacja o rodzaju btedu, jaki wystapit.

Do tego celu stuza obiekty, w ktérych mozna zawrze¢ informacje o
indywidualnych okoliczno$ciach zdarzenia.

Wprowadzenie

Podsumowujac, do wprowadzenia wyjatkéw potrzebne sa:

1) sposdb oznakowania sekcji kodu, o ktérej wiadomo, ze w trakcie jej
wykonania moze by¢ rzucony wyjatek,

2) sposob oznakowania sekgji kodu, ktéra nie jest zwyktym fragmentem
programu, ale reprezentuje kod majacy sie wykonac w przypadku
rzucenia wyjatku,

3) instrukcja rzucania wyjatku, ktéra spowoduje przeniesienie sterowania
do sekcji obstugi btedu,

4) klasa na podstawie ktdrej tworzone bedg obiekty zawierajace informacje
o okolicznosciach, w ktérych wystapit btad.

Wyijatki

Rzucanie wyjatkow

instrukcja throw

Powoduje:

1) przerwanie wykonywania biezgcego kodu,

2) wygenerowanie obiektu przechowujacego informacje o okolicznosciach
btedu,

3) przeniesienie sterowania z biezacego kodu do miejsca, ktdre jest w stanie
przyjac obiekt danego typu i wykorzysta¢ zawarte w nim informacje do
obstugi sytuacji btednej.

Wyijatki

Rzucanie wyjatkdéw
Jezeli w jakim$ miejscu kodu wystgpita sytuacja niepoprawna, to zamiast
ustawia¢ flage btedu, lub natychmiast koriczy¢ dziatanie funkcji poleceniem
return, ktére zwraca kod btedu (stary styl), w tym miejscu umieszczamy
polecenie rzucenia wyjatku, np.:
if (x>0)
Yy = sqrt(x);
else
return -1; // stary sposéb, typowy dla jezyka C

// albo:

throw MyError("nieprawidlowa préba pierwiastkowania");
// nowy sposéb, typowy dla C++.
// MyError to nazwa klasy, ktérej obiekt tworzymy

) UKSW, WMP. SNS, Warszaw. 15




Wyijatki

Co sie stanie dalej?..

1) Jezeli jesteSmy wewnatrz funkgji, polecenie throw spowoduje
przerwanie wykonania tej funkcji i przejscie sterowania do miejsca,
gdzie funkcja byta wywotana.

2) Jezeli byta wywotana wewnatrz innej funkcji, ta rdwniez zostanie
przerwana, itd. Przerwania i przejscia sterowania w gore beda
nastepowaty az dojda do funkcji main

3) Funkcja main réwniez zostanie przerwana a program zakoriczy swoje
dziatanie wyswietlajac komunikat, ze zostat przerwany z powodu
wyrzucenia wyjatku.

To bardzo niedoskonata obstuga sytuacji btednej ®

Wyijatki

Aby program nie przerwat swojego dziatania, nalezy w nim
zawrze¢ dodatkowe instrukcje pozwalajgce na przechwycenie
wyjatku w programie, tj.:

Nalezy

1) poinformowac kompilator, w jakim obszarze kodu programu
ktérakolwiek z instrukcji tego kodu moze spowodowaé
rzucenie wyjatku, oraz

2) umiesci¢ pod tym obszarem instrukcje przechwytujace.

P. SNS, Warszaws 17
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Wyijatki

Do oznakowania sekcji kodu, w ktérej moze wystgpic¢ wyjatek,
stuzy instrukcja try

Przyktad:
try {

// tutaj rézne instrukcje naszego programu
}

Jezeli w ciele funkcji znajduje sie blok try, wewnatrz ktdrego zostat rzucony
wyjatek, funkcja nie zostanie przerwana, tj. sterowanie nie opusci tej
funkcji, ale zostanie przeniesione tylko na koniec tego bloku try, do
pierwszej instrukcji za tym blokiem.

Wyijatki

Raz rzucony wyjatek musi gdzie$ trafic. Jezeli programista nie przewidziat
miejsca obstugi, program zostanie zatrzymany a wyjatek obstuzony przez
system operacyjny.

Normalnym miejscem obstugi wyjatku jest procedura, umieszczona zaraz za
blokiem try

Dlatego bezposrednio za koricem tego bloku, jezeli chcemy, mozemy
umiesci¢ kawatek kodu, ktéry wykona odpowiednie czynnosci,
wiasciwe dla okolicznosci, w ktdrych zaszta sytuacja btedna.

Taka czynnos$¢ nazywana jest obstugq wyjgtku.

Wyijatki

Obstuga wyjatku

procedura ma nazwe catch i jeden argument wywotania, ktérym jest obiekt
okreslonego typu zgodnego z typem obiektu reprezentujgcego wyjatek:
try {
// tutaj kod, ktéry moze generowaé wyjatki

} catch (typl idl) {
// tutaj obsiuga wyjatku typu typl

} catch (typ2 id2) {
// tutaj obsiuga wyjatku typu typ2

119
Wyijatki
Zamiast: Jest:
try{
Obstuga1
}
catch( )
Obstuga2 Obstuga1
catch ()
D UKSW, WMP. SNS, Warszaw; Obsmgaz 121
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Wyijatki

class Podgladanie { int main() {

public: try {
Podgladanie() { cout << ”I co? widzisz co$?..."
cout << "Podgladanie()"<< endl; << endl;
} przezDziurkeOdKlucza() ;
~Podgladanie() { cout << "..." << endl;
cout << "~Podgladanie()"<< endl; } catch(int) {
} cout << ”To daj tez popatrzeé."
}i << endl;

void przezDziurkeOdKlucza() {
Podgladanie P;
for(int i = 0; i < 3; i++)
W ktérym momencie zostanie wykonany
destruktor klasy Podgladanie?

cout <<"Nic nie widze."<< endl;
throw 47;

P NS, Warszaws dq VisualStudio 122

Wyijatki
Obstuga wyjatku

Aby dopasowac wyjatek do procedury obstugi, nie musi istnie¢ doktadna
zgodnos$¢ wyjatku i procedury go obstugujacej.

Obiekt (lub referencja do obiektu) klasy pochodnej pasuja do procedury
dotyczacej klasy bazowej. W przypadku obiektu dochodzi jedynie do
,obciecia” obiektu do typu bazowego — sktadowe dodane w klasie
pochodnej nie sa dostepne

Z tego powodu, a takze aby unikng¢ kopiowania obiektéw lepiej jest uzywaé
referencji do obiektéw jako argumentu ,catch’.

Wyijatki

Obstuga wyjatku

Jezeli ..
w ciele funkgcji zaden z typdw zadeklarowanych we frazach catch nie
pasuje do rzuconego obiektu-wyjatku

to..
sterowanie przenosi sie do miejsca, gdzie funkcja zostata wywotana i tam
szuka sekcji try-catch.

A jezeli takiej tam nie ma, lub typy wyjatkéw we frazach catch nie pasuja,
to sterowanie dalej wedruje w gére w hierarchii wywotan funkcji
w poszukiwaniu frazy catch z pasujacym typem danych

Sekcje try-catch mogg by¢ zagniezdzone odpowiednio do hierarchii

Wyijatki

class Brzoskwinia {
public:

class Pestka {};

class Mala : public Pestka {};

class Duza : public Pestka {};

void scisk() { throw Duza(); }

Yi
int main() {

Brzoskwinia b;

try {
b.scisk();

} catch(Brzoskwinia::Mala&) { // nigdy nie zostanie wywolany..
cout << "Mala Pestka schwytana" << endl;
catch(Brzoskwinia::Duza&) { // .. a ten tak.
cout << "Duza Pestka schwytana" << endl;

} catch(Brzoskwinia::Pestka&) { // ten jest tylko pro forma.
cout << " Pestka schwytana" << endl;

wywotarn funkcji. E ) .
I oo g Visual Studio
SNS, Warszawa 124 © UKSW, WP, SNS, Warszawa 125
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Wyjatki Wyjatki
Obstuga wyjatku Obstuga wyjatku
Przechwytywanie wyjatkéw dowolnego typu polega na nie wskazywaniu
Cytat: zadnego typu w argumencie frazy ‘catch’
An exception in C++ (Java and C# are similar) is a way to put a
message in a bottle at some point in a program, abandon ship, and catch(.) {
hope that someone is looking for your message somewhere cout << “zlapatem, co akurat lecialo..” << endl;
down the call stack. }
C++ Cookbook by D. Ryan Stephens; Jeff Cogswell; Jonathan Turkanis; Christopher Diggins Uzycie wielokropka powoduje przgchwytywanie wszelkich wyjatkow,
dlatego taka fraza powinna by¢ ostatnia w sekwencji fraz catch,
aby nie przechwytywac¢ wyjatkéw przeznaczonych dla fraz, ktére
znalaztyby sie za nia.
u P, SNS, Warszawa 126 © UKSW, WMP. SNS, Warszaw 127




Wyijatki

class Brzoskwinia {
public:

class Pestka {};

class Mala : public Pestka {};

class Duza : public Pestka {};

void scisk() { throw Duza(); }
}i
int main() {

Brzoskwinia b;

try {
b.scisk();
catch (Brzoskwinia::Mala&) { // nigdy nie zostanie wywolany..
cout << "Mala Pestka schwytana" << endl;
catch (Brzoskwinia::Duza&) { // .. a ten tak.
cout << "Duza Pestka schwytana" << endl;

} catch(...) { // ten lapie wszystko.
cout << "zlapalem, co akurat lecialo.." << endl;
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Wyijatki

Obstuga wyjatku

Moze zdarzy¢ sie, ze w danej funkcji musimy:

1. obstuzy¢ btedna sytuacje w kontekscie lokalnym oraz

2. dokonac¢ przerwania dziatania catej wigkszej czesci kodu i

3. dokona¢ dodatkowej obstugi tej btednej sytuacji na wyzszym poziomie
wywotan.

Np., kiedy podajqc w argumencie frazy ‘catch’ wielokropek ztapalismy wyjgtek
dowolnego typu tylko po to, aby np. zamknqc¢ pewne zasoby, ktdre sq
kontrolowane przez obiekty lokalne, co jednak nie oznacza, ze na tym
powinna sie zakoriczy¢ obstuga tego btedu.

Wyijatki

Obstuga wyjatku

W takiej sytuacji potrzebujemy

1. przechwyci¢ wyjatek,

2. zrealizowad stosowng obstuge,
3. pusci¢ wyjatek dalej.

Ponowne wyrzucenie wyjatku nastepuje w chwili wywotania throw bez
zadnych argumentéw w procedurze obstugi wyjatku.

Wyijatki

Obstuga wyjatku

catch(..) {
cout << ”zlapatem, co lecialo i na wszelki wypadek zwalniam co
zajatem..” << endl;
./t cpuje zwolnienie zajetych z

throw;

}

Wszelkie dalsze frazy catch tego samego bloku try s3 ignorowane.

Instrukcja throw; powoduje, ze wyjatek przechodzi do procedur obstugi
wyjatkéw nastepnego wyzszego poziomu, a caty obiekt reprezentujacy
wyjatek pozostaje niezmieniony aby procedura wyzszego poziomu mogta
pozyskac z niego wszelkie zawarte w nim informacje

@

Wyijatki

Obstuga wyjatku

Jezeli zadna fraza catch nie pasuje do wyjatku, przechodzi on na wyzszy
poziom sterowania: do funkcji lub bloku try otaczajacego biezacy blok
try, ktéry nie przechwycit wyjatku.

Jezeli wyjatek nie zostanie przechwycony na zadnym poziomie,
automatycznie wywotywana jest specjalna funkcja biblioteczna
terminate ().Domyslnie terminate () wywotuje funkcje abort ()
ze standardowej biblioteki C.

Kiedy wywotywana jest funkcja abort (), nie s3 wykonywane zadne
dziatania normalnie uruchamiane przy zamykaniu programu, a wiec
destruktory obiektow globalnych i statycznych.

Wyijatki

Obstuga wyjatku

Funkcje terminate () mozna podmieni¢ za pomoca funkcji
set_terminate ().Zdefiniowana przez uzytkownika funkcja musi by¢
bezargumentowa i zwracac¢ void. Nie moze rzucaé wyjatkow:

#include<exception>

#include<iostream>

using namespace std;

void zakonczenie( ) {
cout << "Ja tu wroce.." << endl;
abort( );

}i

int main( ) {

// nowa funkcja

terminate_handler stary uchwyt = set_terminate(zakonczenie);
throw bad_alloc( ); // sygnalizuje niepowodzenie alokacji pamieci
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Wyijatki

void nowe_zakonczenie( ) {
cout << "Ja tu wroce.." << endl;
exit(0);
}:
void (*wf) () =
set_terminate (nowe_zakonczenie) ;

int main() {

try {
class Fuszerka { Fuszerka b;
public: b.£();
class Owoc {}; } catch(...) {
void £() { cout << "zlapalem cos.." << endl
cout << "Fuszerka ::f()" << endl }
throw Owoc() ; }
}i

Fuszerka() { };

~Fuszerka() { };
- Fuszerka ::f()

zlapalem cos..

W oknie terminala:

134

Wyijatki

void nowe_zakonczenie( ) {
cout << "Ja tu wroce.." << endl;
exit(0);
Yi
void (*wf) () =
set_terminate (nowe_zakonczenie) ;

class Fuszerka {

public:
class Owoc {};
void £() {

cout << "Fuszerka ::£()" << endl;
throw Owoc () ;
}i
Fuszerka() { };
[ ~Fuszerka() {throw 'c'; }; ]

int main() {
try {
Fuszerka b;
b.£();
} catch(...) {
cout << "zlapalem cos.." << endl;

}

W oknie terminala:
Fuszerka ::f()
Ja tu wroce..

Wyijatki

Wyijatki

Obstuga wyjatku

Kiedy w trakcie wykonywania funkcji zostanie rzucony wyjatek, moze dla
pewnego zbioru zmiennych nastapi¢ wyjscie sterowania z zasiegu, w
ktorym zostaty zadeklarowane (np. wyjscie z funkcji, w ktérej byty
zadeklarowane zmienne lokalne).

Obstuga wyjatkéw w C++ gwarantuje, ze przy wychodzeniu z zasiegu dla
wszystkich zmiennych tego zasiegu, ktdrych konstruktory zostaty
wywotane do korica, zostang tez wywotane destruktory.

class Trace {

static int counter;
int objid;

ublic:

Trace() {
objid = countert+;
cout << “konstruktor Trace #" <<
objid << endl;
if (objid == 3) throw 3;
}

~Trace() {
cout << “destruktor Trace #" <<
objid << endl;

int Trace::counter = 0;
int main() {
try {
Trace DynamicznyStos[5];
} catch(int i) {
cout << “przechwycono " << i <<
endl;
}
}
W oknie terminala:
konstruktor Trace #0
konstruktor Trace #1
konstruktor Trace #2
konstruktor Trace #3
destruktor Trace #2
destruktor Trace #1
destruktor Trace #0
przechwycono 3 137

Wyijatki

Podstawowe pytanie, ktére pojawia sie przy okazji
uzywania wyjatkéw:
jaka jest poprawna kolejnos¢ zwalniania zajetych zasob6w?

a doktadniej — kolejnos¢ w sytuacji, kiedy wyjatek zostat rzucony w
konstruktorze, juz po zaalokowaniu przez niego pewnych zasobow,
zwtaszcza jezeli s one kontrolowane wytacznie przez zmienne
wskaznikowe.

© UKSW, W
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Wyijatki

RAII (Resource Acquisition Is Initialization)

Technika programowania, ktéra pozwala na lepszg kontrole alokowania
zasobOw w sytuacji ewentualnego wystapienia wyjatku, ktéry mogtby
przerwac alokacje i doprowadzi¢ do niezwolnienia tej czesci zasobow,
ktdra juz zostata zaalokowana

Jest to jeden z tzw. wzorcow projektowych, tj. uniwersalnych, sprawdzonych
rozwiazan programistycznych.
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Wyijatki

RAII (Resource Acquisition Is Initialization)

1. polega na przypisaniu
czynnosci alokowania zasobéw
do
czy $ci tworzenia
tego typu zmiennej lokalnej.

j lokalnej, tj. dziataniu konstruktora dla

2. opiera sie na wtasciwosci C++ gwarantujacej, ze przy wychodzeniu z
okreslonego zasiegu kodu z powodu rzucenia wyjatku, dla wszystkich
zmiennych tego zasiegu, ktorych konstruktory zostaty wywotane do korica,
zostang tez wywotane destruktory.

© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 140

Wyijatki

RAII (Resource Acquisition Is Initialization)

Kazda czynnos¢ alokowania zasobdw nalezy zamkna¢ w czynnosci tworzenia
lokalnego obiektu pewnego typu (tj.w konstruktorze tego typu),

natomiast

kazda czynnos$¢ zwalniania — w destruktorze tego typu.

Jezeli bedziemy mieli do zaalokowania kilka zasobdéw, to alokujac utworzymy
kilka zmiennych lokalnych, z ktérych pomoca bedziemy odwotywac sie do
tych zasobow.

Jezeli tworzenie jednej z tych zmiennych nie powiedzie sig, te ktére juz
zostaty utworzone automatycznie zostang usunigte w poprawny sposob,
tj. z uwzglednieniem wykonania ich destruktora.

UKSW, WMP. SN,
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Wyijatki

Jezeli nie stosujemy RAIl, musimy w trakcie dziatania programu troszczy¢ sie
o wszystkie zasoby, ktére ten program w trakcie swego dziatania kolejno
alokowat, np. korzystat z pliku:

{
FILE* £ = fopen("name", "r");

/...

if (warunek_spelniony) {
fclose (f) ;
return cos_tam;

}

/1o

fclose (£f) ;
return cos_tam_cos_tam;
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Zastosowanie RAII

class FILE_handle

{
FILE* f;
FILE_handle (const FILE_handle&) i
void operator=(const FILE handles) ;|

int main()
X {
public: FILE_handle fih(fopen("test.txt", "w"));
explicit FILE handle (FILE* file) fprintf (£ih,"Dane testowe\n") ;
: £(file) {}/ return 0;
~FILE_handle() { )
if (£) /* W kodzie powyzej nie ma specjalnych
fclose(£) ; linijek kodu odpowiedzialnych za
)i zwalnianie zaalokowanych zasobéw (!)
operator FILE*() { */
return £;
}i
i © uksw, W, sNs, Warszawz 143
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mem: :mem(unsigned int size){
if (size)

Zastosowanie RAIl przy alokacji
i dealokacji pamieci

pdata = new char[size];

else
class mem { pdata=0;
char * pdata; b
public: void mem::alloc(unsigned int size){
if (pdata)

mem (unsigned int size=0);
~mem() { delete [] pdata; } return;
void alloc(unsigned int size); pdata = new char[size];
char* getbuffer() const { bi
return pdata;
¥ int main() {
i mem bufor (100) ;

strcpy (bufor.getbuffer (),

"Taki sobie napis");
cout << bufor.getbuffer ()<< endl;

return 0;
4 Visual Studio’ 4,

Wyijatki

Standardowe typy wyjatkdw

W bibliotece standardowej <stdexcept> zdefiniowane sg klasy
reprezentujace rozne typy wyjatkow.

Szybciej i fatwiej jest skorzystac z gotowej klasy, a jezeli nie do korica spetnia
oczekiwania — uzy¢ jej jako bazowej:
— exception-bazowa dla wszystkich wyjatkéw wyrzucanych z biblioteki
standardowej C++

- logic_error-zgtasza btedy w warstwie logicznej programu, ktére
prawdopodobnie moga by¢ wykryte przez uwazne przejrzenie kodu
runtime_ error - zgtasza bfedy wykonania, ktére moga by¢ wykryte
wiasciwie tylko podczas dziatania programu

© UKSW, WMP. SNS, Wa
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Wyijatki

exception

class exception {

public:
exception() ;
exception(const char * const smessage); // [*]
exception(const char * const &message, int); // [*]
exception(const exception &right);
exception& operator=(const exception &right);
virtual ~exception();
virtual const char *what() const;

Yi

[*] Rozszerzenia Standard C++ Library dodane przez Microsoft
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Wyijatki

logic_error

class logic_error : public exception {

public:
explicit logic_error(const string& message);
virtual const char *what();

Yi

Przyktad:
try
{
throw logic_error( "Blad logiczny - walidacja kodu" );
}
catch ( exception &e )
{
cerr << "Zlapalem: " << e.what( ) << endl;
cerr << "Typ: " << typeid( e ).name( ) << endl;

WMP. SNS,
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runtime_error

class runtime_error : public exception {

public:
explicit runtime_error(const stringé message);
virtual const char *what();

};

Przyktad:
try
«
locale loc( "test" ); // dane lokalne dla kraju ,test”
)
catch ( exception &e )
(
cerr << "Zlapalem: " << e.what( ) << endl;

Standardowe typy wyjatkéw
Pozostate typy zdefiniowane w bibliotece standardowej <stdexcept>
- invalid argument - zgtasza bfedy powstate w wyniku niezaakceptowania
wartosci argumentu
domain_error - zgtasza btedy zwigzane z wykroczeniem wartosci na
wejsciu poza dozwolong dziedzing (zakres)
- length_error - zgtasza btedy zwigzane z wykroczeniem poza dozwolony
zakres zaEiony w implementacji danego obiektu
- out_of range - zgtasza btedy zwigzane z proba dostepu do elementéw
zasobu pgza ich dozwolonym zakresem
- range_error —zgtasza btedy zwigzane z wykroczeniem wartosci poza
zakres d_efiniowany przez typ danej, majacej przechowywac owg wartosé.
overflow_error - zgtasza btedy typu arithmetic overflow

cerr << "Typ: " << typeid( e ).name( ) << endl; - underflow_error - zgtasza btedy typu arithmetic underflow
}i
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Wyjatki Wyjatki
Specyfikacja wyjatkow Specyfikacja wyjatkow
Definiujgc funkcje, ktéra moze powodowac rzucenie wyjatku, autor powinien
12 . Jf‘} . P . . . yjq P . Specyfikacja rzucanych wyjatkéw korzysta ze stowa throw:
—ale nie musi — poinformowac czy funkcja moze wyjs¢ przez rzucenie o i
wyjatku. Tym sposobem informuje uzytkownika funkcji czego moze sie L Fu”kc_’a nie zgtasza wyjatku:
spodziewac i jak pisa¢ kod obstugi wyjatkéw. ::ij ;::3 :::::e()pt 1) od caii
Specyfikacje wyjatkéw deklaruje sie tuz za nagtéwkiem funkcji. void fun() noexcept'(tme) . /7 od CH+1l
Jezeli ich nie poda, uzytkownik/programista sam je sobie moze znale#¢ 2. Funkcja moze zglosic wyjatek dowolnego typu:
sprawdzajac wystgpienia stowa throw w kodzie. Ale.. void fun() throw(...);
L I - . id £ t(false);
poniewaz uzytkownikowi dostarczane sg czesto tylko pliki nagtéwkowe void fun() noexcept(false)
i skompilowane biblioteki, nieinformowanie go w takiej sytuacji o tym, 3. Funkcja moze zglosié wyjatek okreslonego typu
ze jakas funkcja moze rzucaé wyjatki, $wiadczy o braku manier. ' (tylko w C++14 i starsze, od C++17 - zabronione):
void fun() throw (MyException, MyVeryBadException) ;
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Wyijatki

Specyfikacja wyjatkow

Jezeli programista sie pomyli (albo wrecz przeciwnie, jezeli zrobi tak specjalnie)
i funkcja rzuci wyjatek, ktérego nie zadeklarowat, wywotywana jest funkcja
unexpected ()
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Wyijatki

Specyfikacja wyjatkow
Domysélnie funkcja unexpected () wywotuje terminate ()
Mozemy podmieni¢ funkcje pected () za pomocg funkcji

set_unexpected():

#include <exception>

void nieoczekiwanie( )

{
cout << ,Ale zaskoczenie.." << endl;
terminate( );

}

int main( )

{
unexpected_handler stary_unex = set_unexpected( nieoczekiwanie );
unexpected( ) ;
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Wyijatki

Roézne rady:

Kiedy unikaé wyjatkow?

1. Jezeli btad jest przewidziany w programie i w danym miejscu kodu
dysponujemy dostateczng informacjg, aby obstuzy¢ btad, to nalezy go
obstuzy¢, a nie rzuca¢ wyjatek i przenosi¢ sterowanie do innego miejsca.

2.  Wyjatki to nie jest sposdb na sterowanie przeptywem sterowania w
programie. Tak jak nie nalezy uzywac instrukcji goto, tak samo nie
nalezy budowac konstrukcji rzucania wyjatku w jednym miejscu kodu
i przechwytywania w innym w sytuacjach gdzie nie ma zadnego btedu,
a nam tylko zachciato sie, aby wykonaty sig instrukcje kodu z innego
fragmentu programu.

3. W prostych programach — nie ma po co wprowadzaé wyjatkéw.

W starym, dobrze dziatajacym kodzie.

© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 154

Roézne rady:

Wyjatki nalezy uzywaé w celu:

1. rozwiazania problemu i ponownego wywotania funkcji, ktéra wyjatek
spowodowata,

2. uporzadkowania srodowiska i dalszego wykonywania programu bez
ponawiania wywotania funkgji, ktéra wyjatek spowodowata,

3. zrobienia w aktualnym kontekscie wszystkiego, co jest mozliwe i
konieczne, i ponownego wyrzucenia tego samego wyjatku,

4. zrobienia w aktualnym kontekscie wszystkiego, co jest mozliwe i
konieczne, i ponownego wyrzucenia innego wyjatku,

5. zakorczenia programu,

Wyijatki

Rézne rady:

Wyjatki nalezy uzywac w celu (c.d. z poprzedniego slajdu):

6. opakowania starej funkcji w C wykorzystujacej klasyczng obstuge btedéw,
tak aby wyrzucata wyjatki,

7. uproszczenia (bo jezeli uzycie wyjqtkéw prowadzi do skomplikowania
kodu to jaki to ma sens..),

8. uczynienia bibliotek i programéw bezpieczniejszymi (w krétkiej
perspektywie pomaga szybciej znalez¢ btedy, a w dfuzszej — zwieksza
niezawodnos¢ aplikacji).
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Rézne rady:

Piszac program wykorzystujacy wyjatki, lepiej jest zawsze zaczyna¢ od
sprawdzenia istniejacych wyjatkow standardowych — jezeli wystarczg,
nie nalezy tworzy¢ nowych.

Jezeli nie ma dobrych wyjatkéw w bibliotece, nalezy tworzy¢ wtasne wyjatki,
jednak wtedy najlepiej aby dziedziczyty one po wyjatkach standardowych
(Wszystko powinno sie upraszczac o ile to mozliwe, ale nie bardziej.

Albert Einstein)

Jezeli tworzysz wyjatki do uzycia w pewnej klasie, dobrym pomystem jest
zagniezdzanie klas tych wyjatkéw albo w danej klasie albo przynajmniej
w danej przestrzeni nazw. W ten sposéb unikasz zasmiecania globalnej
przestrzeni nazw i wigzesz klasy wyjatkow z klasami, w ktérych moga
wystgpic.
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Wyijatki

Rézne rady:
Hierarchia wyjatkéw to doskonaty sposéb na klasyfikowanie btedéw
krytycznych, na jakie mozna natkna¢ sie w danej klasie lub bibliotece.

Wyjatki nalezy przechwytywac przez referencje, a nie przez wartosé z dwéch
powodow:

1.  aby unikna¢ zbednego kopiowania obiektu wyjatku przy przekazywaniu
do procedury obstugi

2. aby unikna¢ utraty informacji podczas przechwytywania wyjatku klasy
pochodnej jako obiektu klasy bazowej

Wyijatki

Rézne rady:

W konstruktorach nalezy szczegdinie émiato rzuca¢ wyjatki, poniewaz
to jedyny sposéb aktywnego zasygnalizowania btedu.

Konstruktory nie zwracajg zadnej wartosci i dlatego dawniej istniaty tylko
dwie metody zgtoszenia btedu w trakcie tworzenia obiektu:

1. ustawienie nielokalnej flagi i liczenie na to, ze uzytkownika cos$ tknie
i sprawdzi jej wartos¢,

2. zwrdcenie czesciowo utworzonego obiektu i liczenie na to, ze
uzytkownika co$ tknie i sprawdzi poprawnos¢ obiektu.
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Roézne rady:

W destruktorach nie nalezy rzuca¢ wyjatkéw, poniewaz one czesto moga
by¢ wywotywane w wyniku wczesniejszego wyrzucenia innego wyjatku.
Takie kaskadowe wyrzucanie moze doprowadzi¢ do wykonania metody
terminate (), mimo iz nie byto to konieczne.
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