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Rozszerzenia sktadni C vs. C++

Rozszerzenia sktadni C vs. C++

* Nowe symbole komentarzy:

// ... tu jest komentarz

* Mozliwos¢ mieszania instrukcji i deklaracji zmiennych w jednym bloku kodu

* Mozliwos¢ deklarowania zmiennych np. w instrukcji sterujacej

petli for, np.:
for (int i=0; i<100; i++)

* Nowy typ podstawowy bool. Zmienne bool przyjmuja dwie wartosci true
i false. Ze wzgledu na wsteczng zgodnos¢ jednak pozostawiono domysing
konwersje typu bool na int.

Piszqc w C mozna jednak byto sobie samemu zrobic typ bool :
typedef enum {TRUE = 1, FALSE = 0} bool;

* Deklaracja zmiennych strukturalnych bez stowa struct, np.:
struct Struktura { int a; char c; };
Struktura X;
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Przekazywanie argumentdéw przez odniesienie
(referencje):
void fun (int &k)

Taki zapis oznacza, ze funkcji zostanie przekazane odniesienie do zmiennej.
Kopia, ktdra zostanie utworzona, bedzie korzystata z podanego adresu
zewnetrznej zmiennej.

Przyktad deklaracji:

void fun(int &k) {
k += 2;
Y
Jak to dziata?
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Przekazywanie argumentéw przez odniesienie
(referencje):

void fun (int &k)

* W czasie wykonania funkcji nazwa parametru ‘k’ bedzie tylko inng nazwa
zmiennej podanej w argumencie wywotania

*  Wywofanie:

int m = 1;
fun (m) ;

spowoduje, ze zmienna ‘m’ po zakoriczeniu dziatania funkcji bedzie miata
wartos¢ 3.
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Rozszerzenia sktadni C vs. C++

Przekazywanie argumentdw przez odniesienie
(referencje):

Uwaga:
Wywotanie obydwu ponizszych funkgji:

void fun(int &k)
void fun(int k)

wyglada identycznie:
fun (m) ;

Natomiast takie wywotanie:
fun (m+n) ;

jest dozwolone tylko w przypadku funkcji: void fun (int k)
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Przekazywanie argumentu przez wartosé,
odniesienie i wskaznik

void fun(int x, int& y, int *z) {
X = 2%x;
y = 3*y;
*z = 4% (*z);

}

x — przekazywany przez warto$¢ — pracuje na kopii

y — przekazywany przez odniesienie — pracuje na oryginale

z — przekazywany przez wskaznik — pracuje na adresie oryginatu

Wywotanie:
int a=1,b=2,c=3;
fun(a,b,&c) ;

VIP. SNS, Warszawa
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Przekazywanie argumentu przez wartos¢,
odniesienie i wskaznik

void fun(int x, int& yl, int &y2) {

x = 2*x;
yl = 3*yl;
yl = y2;
yl = 2*yl;

Raz zainicjalizowana zmienna referencyjna reprezentuje te sama zmienng az
do konca swego istnienia,

tzn. nie mozna sprawi¢, zeby zmienna referencyjna zaczeta od pewnego
momentu dziatania kodu reprezentowac inng zmienna.

W szczegdlnosci, instrukcja yl = y2 nie spowoduje, ze zmienne
referencyjne y1 i y2 zaczna reprezentowac te sama zmienna.
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Przekazywanie tablic w argumencie wywotania
funkcji przez odniesienie

void funtab (double t[]) // nieznany rozmiar
void funref (double (&t)[6]) // znany rozmiar

Wywotanie:

double tab[] = { 0 }; /* tablica zer */
funtab (tab) ;

funref (tab) ;

funtab - t jest typu double*; rozmiar tablicy nie jest znany (jest dowolny)
funref - t jest typu ,odniesienie do szescioelementowej tablicy
elementow typu double”
SW, WMP. SNS, Warszaw; 8
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Przekazywanie tablic w argumencie wywotfania

funkcji przez odniesienie
void funref (double (&t)[6])
/ * Nawias: (&t) jest konieczny. */

double (&t)[6] __double—&t{6T—
Bez nawiasu jest to tablica odniesieri do zmiennych typu double — cos
takiego nie istnieje w C (!).

* Przy uzywaniu operatora odniesienia podawanie wymiaru tablicy jest
konieczne. Tablica czteroelementowa to nie to samo co tablica
piecioelementowa.

¢  Wywotujac funtab mozemy podac tablice dowolnego rozmiaru.

W funref musi by¢ to tablica doktadnie 6-elementowa.
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Funkcje statyczne

funkcje zadeklarowane jako static, np.:
static int inc(int &x) {
return ++x;

Funkcje te sg widoczne tylko w obrebie pliku, w ktérym zostaty
zadeklarowane, w przeciwienstwie do pozostatych funkgji,
ktére sa widoczne we wszystkich plikach nalezacych do
projektu (domyslnie: funkcji globalnych).

Rozszerzenia sktadni C vs. C++
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Funkcje rozwijane
zadeklarowane z wykorzystaniem stowa kluczowego inline,
np.:
inline int pow2 (int x) {
return x*x;

}

W miejscach wywotania funkcji kompilator umieszcza kod funkcji
zamiast jej wywotania. W ten sposdb powstaje szybszy kod
(jezeli funkcja zawiera niewielki kod, to przyrost objetosci
programu jest minimalny, za to otrzymujemy zysk w postaci
wiekszej szybkosci)
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Przecigzanie funkcji
zadeklarowanie kilku funkcji o tej samej nazwie, ale réznym
zestawie argumentow wywotania, np.:
int fun(int a);
int fun(double a);
int fun(char a);

Aby funkcje byly uwazane za rézne, musza roznic sie
sygnatura. W sktad sygnatury wchodza:
nazwa funkgji i lista typéw argumentéw.

Typ zwracany nie nalezy do sygnatury.
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Rozszerzenia sktadni C vs. C++

Przecigzanie funkcji
Rdznienie sie sygnaturg nie jest warunkiem wystarczajgcym, np.:
void fun(int k) ;
void fun(int &k);
réznia sie sygnatura, ale to nie wystarcza, aby jednoznacznie
rozstrzygnac, ktdra funkcje wywotaé w przypadku:
int k = 0;
fun (k) ;

Dynamiczny przydziat pamieci:
Funkcje biblioteczne malloc, calloc, realloc i free zostaja zastgpione

operatorami C++:
newidelete

0Og6lna postac wyrazenia alokujgcego:

new typ;
gdzie typ jest typem zmiennej, ktéra ma zostac zaalokowana na stercie, np.:
new int; new char[100];

Wyrazenie new zwraca wskaznik do nowo utworzonego obiektu doktadnie
takiego typu, o jakiego przydzielenie zostat poproszony, np.:
char *buffer = new char[100];
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Dynamiczny przydziat pamieci:

Ogolna postaé wyrazenia zwalniajacego:
delete wskaznik;
gdzie wskaznik przechowuje adres do zmiennej dynamicznej i jest doktadnie
takiego typu, jak ten zaalokowany na stercie, np.:
delete x; delete []buffer;

Uwaga: jezeli byta alokowana tablica, to nalezy jq zwalnia¢ uzywajqc sktadni
wtasciwej dla tablic

State wyliczeniowe w C:
umozliwiaja definiowanie typéw, wraz ze zmiennymi do
ktérych mozna przypisa¢ wartosci
enum dzien {PON, WT, SR, CZW, PT, SOB, NIE};

enum srodekTransportu {SAMOCHOD, TRAMWAJ, AUTOBUS,
ROWER, NOGI};

Przyktad:
enum KOLOR { czerwony,zielony,niebieski};
enum KOLOR ulubionyKolor;
ulubionyKolor = czerwony;
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State wyliczeniowe w C++:

Nie wymagane juz jest pisanie stowa enum, np.:

enum KOLOR ulubionyKolor = czerwony; // OK. w C i C++
KOLOR nielubianyKolor = seledynowy; // OK. tylko w C++

enum juz nie jest tozsamy z typem int
(brak konwersji), np.:

ulubionyKolor = 2; // OK. tylko w C

16

Rdzne wtasciwosci

Funkcje tak samo jak zmienne maja swoje miejsce w pamieci,
gdzie sg zapisane. Mozna wiec uzyskac ich adres.

Podobnie jak adres tablicy jest zwracany przez jej nazwe, podang
bez nawiasu kwadratowego, adres funkcji uzyskuje sie za
pomoca nazwy funkcji pozbawionej listy argumentéw.

Mozna tworzy¢ tablice wskaznikéw do funkcji i wywotywacé
funkcje nie po nazwie, a po numerze w tablicy

17

18




Rdzne wtasciwosci

Rdzne wtasciwosci

Wskazniki do funkcji - przyktad:
int suma (int a, int b) {
return a+b;

}

int main () {
int (*wsk_suma) (int, int);
wsk_suma = suma; // przypisanie adresu funkcji
printf ("4+5=%d\n", (*wsk_suma) (4,5)) ;
return 0;

}

gdzie:
nazwa zmiennej:

typ wskazywany: int (int, int)
© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 19

// zmienna wskaznikowa

wsk_suma

Tablice wskaznikéw do funkcji - przyktad:

void ErrMsg() { printf("Blad\n"); };

void OKMsg() { printf("OK\n"); 1

void YesMsg() { printf ("Tak\n"); };

void NoMsg() { printf("Nie\n"); };

void (*func_table[]) () = {ErrMsg, OKMsg, YesMsg, NoMsg };

int main () {
srand( (unsigned)time( NULL ) );
double r = rand();
int i = floor (4*r/RAND_ MAX) ;
(*func_table[i]) () ;
return 0;
} void fun(int i, void (*func_table[]) () );
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OBIEKTOWE METODY INZYNIERII
OPROGRAMOWANIA

ANALIZA OBIEKTOWA
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Obiektowe metody inzynierii

oprogramowania

1. Analiza obiektowa (OOA —
Object Oriented Analysis)

2. Projektowanie obiektowe (OOD —
Object Oriented Design)

3. Programowanie obiektowe (OOP —
Object Oriented Programming)

Peter Coad, Edward Yourdon
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Analiza obiektowa

Analiza obiektowa
stuzy zbudowaniu modelu rzeczywistosci wg pewnych zasad.

Trzymanie sig tych zasad:

¢ daje spdjng reprezentacje stanowigca podstawe analizy (co
budowad) i projektowania (jak budowad),

¢ pozwala na identyfikacje wspdlnych cech atrybutéw i ustug,

¢ pozwala na budowe specyfikacji poddajgcych sie zmianom,

e pozwala na powtérne wykorzystanie wynikdw analizy dla
rodzin systemow,

e pozwala na lepsze wzajemne zrozumienie analityka i eksperta
w danej dziedzinie zastosowania.
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Analiza obiektowa

Zarzadzanie ztozonoscig w analizie:

* Przyjecie powszechnie stosowanych metod organizacji
—tworzenie klas obiektéw i rozrdznianie ich; rozrdznienie
miedzy obiektem a jego atrybutami; rozréznienie miedzy
catym obiektem a jego sktadowymi.

Abstrakcja proceduralna

— pomijanie niektoérych szczegdtdéw rzeczy lub procesow
wybierajac tylko pewnga istotng czes¢ na danym poziomie
uogolnienia; definiujemy atrybuty oraz ustugi, ktére majag
wytacznosé na manipulowanie tymi atrybutami.

Zarzadzanie ztozonoscig w analizie:

e Hermetyzacja — zasada uzywana przy budowie catosciowej
struktury programu:
— kazda sktadowa programu powinna zamyka¢ w sobie jedng decyzje
projektowa;
— styk z kazdym modutem powinien by¢ zdefiniowany tak, aby odkrywac
mozliwie mato ze swej wewnetrznej struktury.
¢ Dziedziczenie

— uproszczenie definicji klas podobnych do juz definiowanych przez
wykorzystanie tych zdefiniowanych w definicji nowych;

— opisuje generalizacje i specjalizacje czynigc wspdlne atrybuty
i ustugi jawnymi wewnatrz hierarchii klas.

SW, WMP. SNS, Warszaw: 26
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Zarzadzanie ztozonoscig w analizie:
o Skojarzenie
— wigzanie ze sobg idei podobnych lub rzeczy ktére zdarzajg
sie w tym samym czasie lub w podobnych okolicznosciach.
e Komunikaty
— porozumiewanie si¢ miedzy obiektami.
o Skala
— pokazanie relacji miedzy obiektami (czesci do catosci) dla
wyobrazenia sobie np. duzego lub bardzo matego obiektu.

Zarzadzanie ztozonoscig w analizie:
e Kategorie zachowania
— reakcja na zdarzenie,

— zachowanie ze wzgledu na podobieristwo ewolucji (zmiany
w czasie),
— zachowanie ze wzgledu na podobieristwo funkcji.
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Metody analizy:

1. inne niz obiektowe
— Rozktad funkcjonalny
— Metoda przeptywu danych (Data Flow Diagrams)
— Modelowanie informacji (Entity Relationship Diagrams)

2. podejscie obiektowe
... (0 tym bedZzie dalej)

Rozktad funkcjonalny (nieobiektowy)

Dekompozycja algorytmiczna —
podziat algorytmu na odrebne czynnosci: kazdy projektowany
modut programowy systemu okresla znaczacy krok w procesie
przetwarzania.
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Analiza obiektowa

Metoda przeptywu danych (Data Flow Diagrams)
(nieobiektowy)

Graficzna prezentacja, tzw.
diagram przeptywu danych
zawiera nastepujace
rodzaje elementéw:

- funkcje (procesy),

- magazyny danych,

- zrédta i odbiorcy,

- przeptywy (znaki pokazujace
kierunek przesytu danych)

Wiekrie 60 W7 | wypeienis

i g e

Wk ()
wytane: iy

Modelowanie informacji (Entity Relationship
Diagrams) (nieobiektowy)

Graficzna prezentacja logicznej struktury danych w bazie danych.

Wystepujace pojecia: encje (grupy lub kategorie danych) oraz
atrybuty (podgrupy wewnatrz engji)).

Relacje wewnatrz modelu:

Obowigzkowe

Opcjonalne

Wielu-do-wielu

Jeden-do-wielu

Jeden-do-jeden

O Crtl i O I (B3

Rekurencyjne
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Analiza obiektowa

Modelowanie informacji (Entity Relationship
Diagrams) (nieobiektowy)
Graficzna prezentacja logicznej struktury danych w bazie danych:

Dat: sce
urodzenia

1

PESEL

posiada
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Podejscie obiektowe

Rodzaj dekompozycji, w ktdrej zamiast wyszczegdlnia¢ czynnosci wyodrebnia
sie obiekty, na ktérych dokonywane mogg by¢ operacje.

Roznice:

O Dekompozycja algorytmiczna — opisuje kolejnos¢ czynnosci

O dekompozycja obiektowa — opisuje uczestniczace w czynnosciach obiekty
oraz wzajemne oddziatywanie obiektéw na siebie.

Dekompozycja algorytmiczna i obiektowa sq sobie przeciwstawne —
nie mozna ich przeprowadzic jednoczesnie.
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Analiza obiektowa

Podejscie obiektowe — sktadowe modelu:
e Pojecia

* Obiekty

* Zwigzki miedzy pojeciami

e Atrybuty obiektéw

e Ustugi obiektéw

¢ Komunikaty miedzy obiektami

Pojecia — s $rodkiem stuzagcym do rozpoznawania:

e Materialne — osoba, otéwek, samochéd

¢ Niematerialne — czas, jako$¢, firma

¢ Role — doktor, pacjent, wiasciciel

e Opinie —wydajna praca, wysoka ptaca, dobry przyktad

¢ Relacyjne — matzeristwo, posiadanie

e Zdarzenia - sprzedaz, zakup, zatamanie rynku

¢ Inne —zestaw, liczba, ikona, obraz, sygnat, proces

Pojecia pozwalajg nadac znaczenie obiektom w naszym Swiecie.
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Analiza obiektowa

Tréjka pojeciowa:

1. Symboliczna reprezentacja, np. : nazwa, ikonka, znaczek
2. Intensja — tre$¢ pojecia, petna definicja pojecia

3. Ekstensja — zakres pojecia, zbior wszystkich rzeczy i wyobrazen
abstrakcyjnych, do ktérych stosuje sie dane pojecie.

Analiza obiektowa

Typ obiektowy
— opis obiektu z jednolitym zbiorem atrybutéw i ustug,
zawierajacy opis tworzenia nowych obiektéw w klasie

Obiekty
— cos, do czego da sie zastosowac jakies pojecie.
Obiekt jest egzemplarzem pojecia (instancjg).

Struktura i zachowanie obiektu sg okreslone przez pojecia, ktére sie do niego
odnosza:

Pojecie <> typ obiektowy

Obiekt to kapsutka ze zdefiniowanymi wartosciami atrybutéw i wytgcznie na
nich dziatajgcymi ustugami. Wiekszos¢ obiektow istnieje tylko przez
pewien okres.

UKSW, WMP. SNS, Warszaw 38
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Struktury - zwigzki miedzy typami obiektowymi
Odwzorowania:

np. ,zatrudnia” przypisuje obiekt typu ,organizacja” zwigzanym
z nim obiektom typu ,,zatrudniony”. Odwzorowania mogg by¢
jedno- lub wielowartosciowe.

A jest zawsze zwigzane z jednym B
A jest zawsze zwigzane z jednym lub wieloma B
A jest zawsze zwigzane z zadnym lub tylko jednym B

S e

A jest zawsze zwigzane z zadnym, jednym lub wieloma B

WMP. SNS, Warszawa 39
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Struktury - zwigzki miedzy typami obiektowymi
Relacje:
Moga obejmowac kilka typdw obiektéw,

np. ,umowa o prace” jest typem zwigzkow, ktérego
krotki sa niezmiennymi parami obiektéw typu ,,0soba”
i ,organizacja”
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Podtypy i nadtypy obiektowe:

Nadtyp - typ obiektowy, ktérego zbiér

Przyktad:
instancji zawiera wszystkie instancje
jednego lub wiecej typdw, oraz definicja organizm
jest ogdlniejsza niz definicja innych typow |

Podtyp — typ obiektowy, ktérego zbiér zwierze

wszystkich instancji zawiera sie w |
wiekszym zbiorze, oraz definicja jest ssak
bardziej wyspecjalizowana niz definicja |
innego typu pies
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Atrybuty — dane (stan systemu), dla ktérych
kazdy obiekt ma swojg wtasng wartos¢

Kazdy typ obiektowy jest opisany przez atrybuty.

Atrybuty sa szczegdtowo opisane w specyfikacji obiektu.

Atrybuty opisuja wartosci trzymane w obiekcie, aby wytacznie
ustugi tego obiektu mogty nimi manipulowad. Atrybuty i
specjalne ustugi na nich dziatajgce traktujemy jako
nieroztaczng catosé.

Jezeli inny obiekt chce odczytac¢ wartosci w obiekcie lub dziata¢
na nich w inny sposdb, musi zrobi¢ to poprzez specyfikacje
powigzania odpowiadajgcego komunikatowi, ktéry
spowoduje realizacje ustugi zdefiniowanej dla tego
projektu.

WMP. SNS, Warszaw 42
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Analiza obiektowa

Definiowanie ustug

Ustuga — zdefiniowane zachowanie obiektu, ktére jest on
zobowigzany przejawic.

Ustugi stosujg sie do atrybutéw obiektu.

Definiujac nowe ustugi wyrézniamy nastepujace dziatania:
¢ |dentyfikacja standw obiektu

¢ |dentyfikacja wymaganych ustug

¢ |dentyfikacja powigzan odpowiadajgcych komunikatom
¢ Specyfikacja ustug

* Zebranie w jedng catos¢ dokumentacji analizy

© UKSW, WP, SNS, Warszawa 43

Analiza obiektowa

e Zbidr powigzanych ze soba
obiektow o pewnej
funkcjonalnosci mozna
nazywac systemem.

e Raz uruchomiony system
dziata — obiekty oddziatuja
na siebie, zmieniajac swoj
stan i tworzgc nowe obiekty
powigzane z tym systemem,
a takze usuwajacjuz

Perpetuum mobile ~
projekt: Leonardo da Vinci ,
Muzeum w Monachium, Niemey

istniejace. iy
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e Stan obiektu — kolekcja powigzan obiektu z innymi obiektami i
typami obiektowymi w pewnym okresie czasu

Sty i
Ty oblek

bty o
=

scta Wiaggi / A

ot Dam na

oty g
frads

12 czmnwca 1851

daspar Jones®

/ ?.C_ailin-mn

tage olisiei?) 45
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»2ycie” obiektu:

* W systemie obiekty powstaja, istniejgc zmieniajg wielokrotnie swdj stan,
oraz sg usuwane

e Zmiana stanu jest zmiang powigzan (atrybutdw i/lub zwigzkéw) obiektu

* |stotna zmiana stanu obiektu nazywana jest zdarzeniem

* Rodzaje zdarzen: tworzenie, koficzenie, taczenie/roztaczanie, inne

* Analityk nie potrzebuje wiedzy o kazdym mozliwym zdarzeniu:
klasyfikuje je tworzac typy zdarzen, np. zamiast definiowania zdarzenia
,wczoraj mdj pies ugryzt nowego listonosza w lewg noge”
tworzy typ:
»pies ugryzt osobe”

* Zdarzenia sg historig obiektow

45

Analiza obiektowa

»2ycie” systemu:

* Zmienno$¢ systemu wyraza sie przez procesy

¢ Procesy odczytujg i zmieniajg stany obiektow

¢ Operacje to jednostki przetwarzania, z ktérych sktadajq sie procesy

¢ Kazda operacja wymaga obiektéw, na ktérych moze operowac (jeden lub
wiecej)

e Operacje mogg zwraca nowe obiekty

e Operacje s3 tez zwigzane z typami zdarzeniowymi — efektem operacji
moga byc¢ zdarzenia

¢ Ograniczenia, przy spetnieniu ktérych operacja wykona sie poprawnie, to
warunki wstepne

¢ Ograniczenia jakie musza zachodzi¢ w wyniku zakoriczenia operacji to
warunki koricowe

e Operacje zegarowe: emitujg zdarzenia - tykniecia zegara

¢ Specyfikacja sposobu wykonania operacji to metoda
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