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Dodanie do listy uporzadkowanej (np.wg roku)

|Przed dodaniem: “
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Dodanie do listy uporzadkowanej

malejaco (np. wg roku) else
nowywsk = malloc(sizeof(struct film_t)); - |f(glowa->nast ==NU LL) -------------------
strcpy(nowywsk->tytul,"Bogowie"); glowa->nast = nowywsk;
nowywsk->rok=2014; else {
nowywsk->nast = NULL; wsk = glowa;

while (wsk->nast->rok > nowywsk->rok) {

if(glowa==NULL)
glowa = wsk = nowywsk;

wsk = wsk->nast;
if (wsk->nast == NULL)

I wsk “ else break;
I ‘l if (glowa->rok < nowywsk->rok) { L
D/ - nowywsk->nast = glowa; nowywsk->nast = wsk->nast;
I nowywsk u glowa = nowywsk; wsk->nast = nowywsk;
L2 ) } }
u P. SNS, Warszawa MP. SN, 148
147 148

ISO/ANSI C — zm. dynamiczne

Usuwanie wskazanego elementu z listy Usuwanie wskazanego et
___________________ elementu z listy (filmu z ""5'_( = glowa;
;‘rPrzed usuwaniem: || roku 2010) e et o
X1 X2 X3 X: IT (wsk->nast->rok == ro
” ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ " rok = 2010; // wskazuje na rok break;
” I:I/' " // filmu do usuniecia wsk = wsk->nast;
" k
| _wsk o ww ] if (glowa->rok == rok) { if(wsk->nast 1= NULL){ //znaleziono!
MMA et iniariny:- . — — — = usuw = glowa; usuw = wsk->nast;
” PO USUnleClU " o = m - H glowa = usuw->nast; wsk->nast = wsk->nast->nast;
H ‘ ‘ “—" ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ " } free(usuw);
k
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Zaleta list jednokierunkowych:
* zuzywaja pamiecé proporcjonalnie do potrzeb
Wada list jednokierunkowych:

¢ wskazniki moga przesuwac sie jedynie do przodu

Listy dwukierunkowe:
struct film t {

char tytul[80]; dane
int rok;
t
struct film t *nast; nas 4
struct film t *poprz; poprz
}i «— =
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Listy dwukierunkowe:

¢ mozliwosé poruszania sie wskaznika w obydwu kierunkach

® zuzywaja minimalnie wiecej pamieci, s3 za to szybsze w
dostepie do danych

aane | L[ [F—=f] [F—F[ |
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Listy dwukierunkowe:

struct film t *wsk;
wsk = wsk->nast; /* Przemieszczanie sie w przéd: */

wsk = wsk->poprz; /* Przemieszczanie sie w tyi: */

wsk dane

nast "

poprz

Listy dwukierunkowe — dodawanie:
struct film t *wsk, *nowy;
nowy — wskazuje na nowy element do umieszczenia
wsk — wskazanie na element po ktérym mamy umiesci¢ ‘nowy’

nowy->nast = wsk->nast;
wsk->nast->poprz = nowy;
wsk->nast = nowy;
nowy->poprz = wsk;
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Listy dwukierunkowe — dodawanie:
struct film t *wsk, *nowy;
nowy — wskazuje na nowy element do umieszczenia
wsk — wskazanie na element przed ktérym mamy umiescic¢ ‘nowy’

nowy->nast = wsk;
nowy->poprz = wsk->poprz;
wsk->poprz->nast = nowy;
wsk->poprz = nowy;

Listy dwukierunkowe — usuwanie:
struct film t *wsk, *nowy;
wsk — wskazanie na element, po ktérym znajduije sie element do
usuniecia
usun - wskaznik pomocniczy

usun = wsk->nast;

wsk->nast = wsk->nast->nast;
wsk->nast->poprz = wsk;

free (usun) ;

v, WMP. SNS, Warszaw. 156

156

ISO/ANSI C — zm. dynamiczne

ISO/ANSI C — zm. dynamiczne

Listy dwukierunkowe — usuwanie:
struct film t *wsk, *nowy;
wsk — wskazanie na element, przed ktérym znajduje sie element
do usuniecia
usun — wskaznik pomocniczy

usun = wsk->poprz;

wsk->poprz = wsk->poprz->poprz;
wsk->poprz->nast = wsk;

free (usun) ;

Whioski:
* Listy sg przydatne szczegélnie wtedy, gdy:

— Dodawane sg lub usuwane dowolne elementy ciggu, oraz

— nie jest znana ich liczba.
* Tablice i pliki réwniez umozliwiaja wykonanie tych operagji, ale..
.. dla tablicy musimy przepisywac elementy lezace za wstawianym lub
usuwanym elementem, a dla plikéw musimy przepisywac cate pliki.
Tablice sg wygodniejsze do realizacji operacji wyszukiwania, przegladania i
dostepu do wybranego elementu. (dla tablicy posortowanej oszacowanie
z gory kosztu tzw. wyszukiwania binarnego to log(n), natomiast dla list
stosowane jest wyszukiwanie liniowe — n).
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ISO/ANSI C — typy pochodne

Najbardziej nawet ztozone struktury majg swéj typ, ktéry mozna zapisac za pomoca
istniejacych podstawowych typow danych

Przyktad:
int tab[] = {1,2,3};
int *y[3] = { tab, tab, tab };

int (*z)[3] = &tab;

Takim ztozonym typom mozna nada¢ aliasy (nazwy) za pomoca deklaracji typedef
Przyktad:

typedef int T[];

typedef int *T3Wsk[3];

typedef int (*WskT3) [3];

T tab = {1,2,3};
T3Wsk tabl {tab, tab, tab };
WskT3 tab2 &tab;

ou VMP. SNS, W
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Poprawa obstugi bteddw to jedna z najpewniejszych metod
tworzenia solidnie dziatajqgcego kodu

Zrédta btedéw w dziatajacych programach — sytuacje niezgodne
z oczekiwaniamiautora programu, ale potencjalnie mozliwe
do wystgpienia

Przyczyna:
fatszywe oczekiwania autora programu wynikajace z lenistwa,
albo z ,,wishful thinking” czyli poboznych zyczen autora, ze
wszystkie warunki prawidtowej pracy zostanga spetnione przez
uzytkownika, zanim uruchomi on program, albo..

© UKSW, WMP. SN, Warszaws 162

162

ISO/ANSI C — obstuga bteddéw

Obstuga btedéw w C polega na kontrolowaniu rezultatéw
wykonania wywotywanych funkcji i powigzaniu z tymi
rezultatami kodu obstugujacego btad.

Przyktad:

Otwieranie pliku (moze sie udac, lub nie).

FILE* stream;
char s[100];

stream = fopen( nazwa_pliku, "r" ));
fscanf (stream, ”%s”, s);

Czy ten kod jest bezpieczny?
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Przyktad:

FILE* stream;
char s[100], file_name[100];
stream = fopen( nazwa_pliku, "r" ));

if (stream == NULL) /* sprawdzamy, czy otwieranie sie powiodio */

Co powinno sie znalez¢ w miejscu kropeczek?

1. Przerwanie pracy catego programu

2. Wyswietlenie komunikatu o problemie i powr6t sterowania do poczatku
dziatania programu

3. Powr6t sterowania do miejsca, w ktérym pobierana jest nazwa pliku

© UKSW, WMP. SNS, W
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Constant System error message Value
Podstawowa strategia obstugi btedow — sprawdzanie wartosci E2BIG Argument list too long 7
zwracanej przez funkcje biblioteczng, ktérej wywotaniu mogto EACCES Permission denied 13
; . N o . EAGAIN No more processes or not enough memory or maximum nesting level 1"

towarzyszy¢ pojawienie sie btedu reached
Jezeli informacje zwracane przez funkcje biblioteczng sa zbyt proste, EBADF Bad file number 9
dodatk K " iest B lobal h . ECHILD No spawned processes 10
odatkowo wykorzys yyva-na Je_s zmienna globaina przechowujaca EDEADLOCK Resource deadlock would occur 36
kod btedu: errno z biblioteki <errno.h> EDOM Math argument =
Zmienna errno ma ustawiany kod btedu w momencie wywotania EEXIST Becse ks
. d . t t k . k ,b t . |k EINVAL Invalid argument 22
z3dania systemowego, takiego jak np. préba otwarcia pliku. EFILE Too many apon Ties o
Nalezy ja od razu odczytaé, bo nastepne wywotanie moze ENOENT No such file or directory 2
spowodowac kolejng zmiane jej wartosci. ENOEXEC Exec format error 8
. . . , . ) ENOMEM Not enough memory 12
Majac kod btedu mozemy zazadac tekstu odpowiadajacego temu ENOSPC No space It on devies s
kodowi i w ten sposéb dowiedzie¢ sie czegos$ wigcej ERANGE Result oo large 34
EXDEV Cross-device link 18
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Jezeli chcemy wyswietli¢ uzytkownikowi komunikat z tekstem
odpowiadajgcym kodowi btedu:
char *strerror( int errnum );
z biblioteki<string.h>

Funkcja zwraca tekst, ktéry odpowiada opisowi kodu btedu.

file = fopen(fname, "r");
if (file == NULL) {
printf ("Error while trying to open '&s': %s\n",
fname, strerror(errno));
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