ISO/ANSI C — dostep do plikow

Otwieranie pliku — przyktad:

FILE* stream;
if ((stream = fopen( "crt_ fopen.c", "r" )) == NULL)
printf ("Pliku 'crt fopen.c' nie otwarto\n") ;
else
printf("Plik 'crt_fopen.c' zostai otwarty\n");
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Otwieranie i zamykanie pliku — przyktad:

int fclose( FILE *stream ); <stdio.h>
FILE* stream;
if ((stream = fopen("foo.c", "r")) == NULL)
printf ("Pliku 'foo.c' nie otwarto\n" );

else
printf ("Plik 'foo.c' zostal otwarty\n");

if (fclose( stream ))
printf("Plik 'foo.c' nie zostal zamkniety\n");
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Formatowane czytanie z pliku
otwartego w trybie tekstowym

e Po otwarciu pliku otrzymujemy prawo dostepu do tekstu w
pliku.

¢ Dane reprezentowane sg jako strumieri znakéw.

¢ Po otwarciu mamy prawo do odczytu pierwszego elementu w
pliku (pierwszego znaku).

¢ Aktualng pozycje w pliku, z ktérej w danej chwili mamy prawo
czytaé, okresla wskaznik pliku.

* Po odczycie wskaznik pliku przesuwa sie
w przdd o tyle bajtéw, ile zostato odczytanych.

¢ Wskaznika nie mozna cofaé (!).

79

ISO/ANSI C — dostep do plikdéw

Formatowane czytanie z pliku

int fscanf( FILE *stream,
const char *format [, argument ]... );

FILE *stream;

char s[50];

if ((stream = fopen( "crt test.txt","r")) == NULL)
exit( 0 );

fscanf ( stream, "%s", s ); /* lancuch tekstowy do

pierwszej spacji */

fclose( stream );

N, WMP. SNS, Warszaw
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Formatowane zapisywanie do pliku

int fprintf( FILE *stream,
const char *format [, argument ] sl )

FILE *stream;

char sl[] = "I am Groot!";

char s2[] = "I thought it was a good plan.";

char ¢ = '\n';

if ((stream = fopen("crt_test.txt","a+" )) == NULL)
exit( 0 );

fprintf( stream, "%s%c", sl, c );
fprintf( stream, "%s", s2 );
fclose( stream );
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Odczyt z pliku 0 nieznanym rozmiarze
int feof( FILE *stream);

Przyktad:

FILE *stream;

char buf[20];

if ((stream = fopen("abc.txt", "r")) == NULL)

exit( 0 );

fscanf (stream, "%s", buf);

while (!feof(stream)) {
printf ("$s", buf);
fscanf (stream, "$s",

}

fclose (stream) ;

return 0;

UKSW, WMP. SNS, Warszaw

buf) ;
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Odczyt z pliku o nieznanym rozmiarze
int feof( FILE *stream);

« feof sprawdza stan flagi w strumieniu stream.
oAby zwrdcit wartosé 1, flaga musi by¢ zapalona.

Ostatnie znaki w pliku — dwa przypadki:

L2 [al=] [el[=[olel<[ [er[m]eor]

2.[z] Jafa] Jefz[ofo]e]: Jeor

fscanf (stream, "$%s", buf); // odczyt sitowa: Groot!
1. Pobranie znaku korica linii koriczy wezytywanie stowa,

2. Pobranie znaku EOF koriczy wczytywanie stowa — flaga jest zapalana (!)
© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 84

¢ Aby flaga byta zapalona, znak EOF musi zosta¢ pobrany z pliku.

Odczyt z pliku o nieznanym rozmiarze

FILE *stream;

char buf[20];

if ((stream = fopen("abc.txt", "r")) == NULL)

exit( 0 );

fscanf (stream, "%s", buf);

while (!feof (stream)) {
printf ("$s\n", buf);
fscanf (stream, "%s", buf); // fscanf #2

// fscanf #1

}
fclose (stream) ;
return 0;
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Odczyt z pliku 0 nieznanym rozmiarze

FILE *stream;

char buf[20];

if ((stream = fopen("abc.txt", "r")) == NULL)

exit( 0 );

while (!feof (stream)) {
fscanf (stream, "%s", buf);
printf ("$s\n", buf);

}

fclose (stream) ;

return 0;

// fscanf #1
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Odczyt z pliku 0 nieznanym rozmiarze
FILE *stream;
char buf[20];

if ((stream = fopen("abc.txt", "r")) == NULL)
exit( 0 );
while (!feof (stream)) {
fscanf (stream, "%s", buf); // fscanf #1

printf ("$s\n", buf);
}
fclose (stream) ;
return 0;

Odczyt z pustego pliku:

Co to jest?!
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Tyle informacji wystarczy, zeby wykona¢ pierwsze zadania
dotyczace dostepu do plikdw, jakie beda realizowane na
laboratoriach.

Nastepne slajdy dotycza dostepu do plikéw w sposéb, jaki moze
okazac sie przydatny przy realizacji zadania semestralnego.
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Dostep do plikéw w trybie tekstowym
znak po znaku




ISO/ANSI C — dostep do plikow

Czytanie z pliku
int fgetc( FILE *stream ) ;

<stdio.h>

FILE *stream;
char buffer[81];
int i, ch;

if ((stream =
fopen ("test.txt","r"))
== NULL )
exit( 0 );

ch = fgetc( stream );
for(i=0; (i < 80 ) &&
(feof (stream)==0) ;i++)

{
buffer[i] = (char)ch;
ch = fgetc( stream );
}
buffer[i] = '\0"';

printf( "%$s\n", buffer );
fclose( stream );
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Czytanie z pliku
int fgetc( FILE *stream );
/* zaimplementowane jako funkcja */

int getc( FILE *stream );
/* zaimplementowane jako funkcja i makro */

Dziata tak samo.
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Pisanie do pliku

FILE *stream;

fclose( stream );

int fputc( int ¢, FILE *stream ) ;

char strptr[] = "Volume 2 is fine.\n";

char *p;

if ( (stream = fopen( "crt_test.txt", "w" )) == NULL )
exit( 0 );

p = strptr;

while( (*p !'= '\0') && fputc( *(p++), stream ) != EOF );
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fgetc, getc i putc sq niepraktyczne, jezeli mamy dziataé na
danych tekstowych, reprezentujqcych wartosci o znaczeniu
leksykalnym (np. stowa, liczby).

fgetc, getc i putc wymagajg w programie dodatkowego kodu
stuzqgcego do analizy wczytanych znakéw, aby prawidtowo
okreslic, czy jest to np. liczba oraz czy ta liczba jest poprawnie
zapisana. tymczasem sq inne funkcje biblioteczne, ktére takq
analize majq juz wbudowanq w sobie i stuzq np. do
odczytywania catych liczb lub catych stéw.

Dlatego, o ile to mozliwe, nalezy jednak stosowa¢ formatowany

dostep do plikéw. @
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FILE *stream;

fputs ( strptr, stream );

fclose( stream );

Pisanie do pliku serii znakow

int fputs( const char *string, FILE *stream );

char strptr[] = "I am Groot!\n";
if ((stream = fopen("crt_test.txt", "w")) == NULL)
exit( 0 )
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Dygresja:
fputs vs. puts
fputs - pisze do wskazanego strumienia (pierwszy argument wywotania)

puts - pisze do standardowego strumienia wyj$ciowego (okno konsoli)

puts dotacza na koricu znak nowej linii '\n'
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Manipulowanie wskaznikiem biezacego
elementu w pliku

ISO/ANSI C — dostep do plikéw

ISO/ANSI C — dostep do plikow

Czytanie z pliku

e Po otwarciu pliku otrzymujemy prawo dostepu do danych w
pliku

e Dane reprezentowane sg jako strumien

e Po otwarciu mamy prawo do odczytu pierwszego elementu w
pliku (pierwszego bajtu)

e Aktualng pozycje w pliku, z ktérej w danej chwili mamy prawo
czytaé, okresla wskaznik pliku

* Po odczycie wskaznik pliku przesuwa sie w przéd o tyle
bajtow, ile zostato odczytanych

e Wskaznika nie mozna cofa¢ (w zasadzie..)
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int fseek( FILE *stream, long offset, int origin );
<stdio.h>

stream — wskaznik do otwartego pliku
offset — liczba bajtéow od miejsca wskazywanego przez origin
origin — stata:

SEEK_CUR — biezaca pozycja wskaznika

SEEK_END — koniec pliku

SEEK_SET — poczatek pliku

fseek zwraca zero, jezeli przesuniecie wskaznika pliku sie powiodto, lub
warto$¢ niezerowg w przeciwnym przypadku
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int fseek( FILE *stream, long offset, int origin );
<stdio.h>

fseek to funkcja ryzykowna, np.:

— kiedy plik jest otwarty w trybie do dotaczania (‘a’ lub ‘a+’), biezaca
pozycja wskaznika w pliku jest rezultat ostatniej operacji We/Wy.
Jezeli takiej operacji jeszcze nie byto (plik zostat tylko otwarty),
wskaznik wskazuje na pierwszy element pliku (!)

— dla plikéw otwartych w trybie tekstowym znaki nowej linii
(CR-LF) wprowadzaja funkcje fseek w btad i moga powodowaé
nieoczekiwane rezultaty jej dziatania. Poprawne dziatanie jest
gwarantowane tylko gdy offset jest ustawione na 0 (potozenie
okreslone jest tylko przez ostatni parametr: origin).
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FILE *stream;

char line[81];

int result;

stream = fopen( "fseek.out", "w+" );

if ( stream == NULL ) printf( "Plik nie zostal otwarty\n" );

else {
fprintf( stream, "fseek pr ie tutaj: An" o)
result = fseek( stream, 23L, SEEK_SET);
if( result ) printf( "Fseek nie powiodl sie" );

else {
printf( "Wskaznik jest ustawiony w polowie linii.\n" );
fscanf( stream, "%s", line );
printf( "%s", line );

}

fclose( stream );

} /* co pojawi sie w oknie konsoli? */
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void rewind( FILE *stream );
przesuwa wskaznik pliku na poczatek pliku

Dziata tak samo jak:
fseek ( stream, OL, SEEK_SET ) ;

ale rewind nie zwraca wartosci informujacej czy przesunigcie
wskaznika sie powiodto
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FILE *stream;
int datal, data2;

datal = 1;
data2 = -37;
if( (stream = fopen( "crt_rewind.out", "w+" )) != NULL ) {

fprintf( stream, "%d %d", datal, data2 );
printf( "Wartosci zapisane to: %d i %d\n", datal, data2 );
rewind( stream );
fscanf( stream, "%d %d", &data2, &datal );
printf( "Wartosci odczytane to: %d i %d\n", datal, data2 );
fclose( stream );

} /* co pojawi sie w oknie konsoli? */
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int fflush( FILE *stream );

* Wypchniecie z tzw. strumienia (tj. bufora pliku) znajdujacych sie tam
danych (jezeli pomysine, zwraca zero, jezeli nie — EOF)

o Jezeli plik byt otwarty do zapisu, dane sg natychmiast przepisywane do
pliku. Jezeli do odczytu — dane z bufora sg tracone, a bufor staje sie pusty

e fflush (NULL) wymusza zapisanie do plikdw danych ze wszystkich
strumieni otwartych w trybie do zapisu

* Strumienie sg zarzadzane przez system operacyjny, ktéry sam decyduje,
kiedy przepisa¢ dane z rzeczywistego pliku (np. albo w momencie
zamykania pliku, albo kiedy juz bufor jest zapetniony, albo tez kiedy
program koriczy sie poprawnie jednak bez wywotania polecenia
zamykajacego plik)
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Oprdécz strumieni otwieranych przez uzytkownika istniejg trzy
strumienie standardowe otwierane przez system i dostepne w
programie (biblioteka <stdio.h>):

¢ stdin -standardowe wejscie, np. klawiatura

* stdout - standardowe wyjscie, np. okno konsoli

e stderr - standardowy strumien dla komunikatéw o
btedach, np. okno konsoli

Te trzy zmienne sg const i nie mozna ich zapisaé innymi
wartosciami. Mozna je natomiast przekierowac uzywajac
funkcji freopen

FILE *freopen( const char *path,
const char *mode, FILE *stream );

Zamyka plik przypisany do aktualnie otwartego strumienia
i przypisuje zmiennga stream do pliku wskazywanego przez
path

Typowo funkcja jest uzywana do przekierowywania strumieni
standardowych stdin, stdout, stderr

Argument mode przyjmuje takie same wartosci jak w funkgji
fopen

Przyktad:

stream = freopen( "freopen.out", "w", stderr );

SNS, Wars: 105
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int fgetpos (FILE *stream, fpos_t *pos);

int fsetpos(FILE *stream, const fpos_t *pos);

e Odczyt aktualnej pozycji wskaznika pliku lub przesuniecie go w
nowe miejsce. Jezeli pomyslnie, funkcja zwraca zero.

* Pozycja wskaznika musi by¢ przechowywana w zmiennej typu
fpos_t.

* Pozycja wskaznika jest interpretowana jako numer bajtu.

FILE *stream;

fpos_t pos;

char buffer([20];

if( (stream = fopen( "crt_fgetpos.txt", "rb" )) == NULL )
printf( "Trouble opening file\n" );

else {
pos = 14;
if ( fsetpos( stream, &pos ) != 0 )

perror( "fsetpos error" );

fread( buffer, sizeof( char ), 10, stream );
printf( "10 bytes at byte %I64d: %.10s\n", pos, buffer );
fclose( stream );

}

sizeof () —zwraca liczbe bajtéw zajmowanych przez zmienne danego typu
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Uwaga:

jezeli zdecydowano otworzy¢ plik w trybie ‘r+’, ‘w+’ lub ‘a+’
i nastepuje zmiana z czynnosci zapisu do czynnosci odczytu,
lub odwrotnie, to musi by¢ najpierw wywotana funkcja
£flush, £setpos, £seek, lub rewind, ktdra prawidtowo
ustawi wskaznik pliku.
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size_t fread( void *buffer, size t size,
size_t count, FILE *stream );
size_t fwrite( const void *buffer, size_t size,
size_t count, FILE *stream );
Odczytuje lub zapisuje okreslong liczbe porcji danych
do/z bufora wskazywanego przez buffer z/do pliku
wskazywanego przez stream
Zwraca liczbe porcji wezytanych/zapisanych. Jezeli liczba nie
zgadza sie z zadeklarowana, to w przypadku odczytu znaczy,
ze by¢ moze w pliku byto mniej danych niz sie spodziewano,
lub wystgpit btad odczytu (nalezy uzy¢ funkcji feof lub ferror,
zeby to rozstrzygnad)

g Visual Studio’
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Tryb binarny
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