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Czasem w plikach C++ zaktadanych automatycznie uzywana jest
dyrektywa using:
using namespace std;

Po co?

Poniewaz w C++ wszystko, co programista utworzy
i wszystko, co zawarte jest w bibliotekach funkcjonuje
w jakiej$ przestrzeni nazw.

A my najczesciej chcemy uzywac tego, co nalezy do przestrzeni
nazw std

Co to jest przestrzeri nazw? 302
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* Przestrzenie nazw dzielg kod na logiczne jednostki. Stad:
przestrzeri nazw <> fragment kodu programu.

* Oczekiwania:
wewnatrz jednej przestrzeni nazw wszystkie funkcje i klasy powinny
logicznie uzupetniac sie tworzac catosé skierowang na realizacje
okreslonego celu, np. kompletng implementacje ztozonego algorytmu,
badz np. jezeli mamy program taczacy sie przez internet — kompletng
funkcjonalnos¢ zwigzang z ta tacznoscia:

namespace net_connect

{
int make_connection() ;
int test_connection();

// itd...
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* Poza tg przestrzeniag mozna odwotywac sie do jej funkcji i klas korzystajac
z prefixu takiego, jak nazwa przestrzeni oraz operatora zakresu ::
* Przyktad:
net_connect: :make_connection() ;

Czemu ma stuzy¢ taki podziat kodu?

* Podziatowi sktadowych programu na grupy, podobne do klas albo struktur.

* Przestrzenie nazw nie tworza jednak zadnych obiektéw, nie potrzebujg
tworzenia swoich instancji, zeby by¢ uzywane. Po prostu aby uzyé
okreslonej funkcji piszemy tylko nazwe przestrzeni i nazwe tej funkcji.

* Ten podziat pozwala na nadawanie tych samych nazw funkcjom nalezacym
do réznych przestrzeni nazw, a wiec chroni przed potencjalnymi
konfliktami nazw w przypadku taczenia bibliotek.
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Jezeli nie chcemy za kazdym razem pisa¢ nazwy przestrzeni mozemy sie do
niej odwota¢ przez stowo kluczowe using

Jezeli w bloku kodu napiszemy
using namespace nazwa_przestrzeni
w obrebie tego bloku mozemy odwotywac sie do wszystkich funkcji
nalezacych do tej przestrzeni bez potrzeby podawania jej nazwy jako
prefixu (jezeli napiszemy tak na poczatku pliku — dostep do funkgji
obowiazuje w obrebie catego pliku)

Jezeli chcemy odwotywac sie tylko do wybranej funkcji z pewnej przestrzeni
nazw mozemy napisac:

using nazwa_przestrzeni::nazwa_funkcji
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namespace A { int main () {

const int two = 2; using A::napisz;
void napisz() { using namespace C;
printf (“A\n”); }; napisz();

} B::napisz();

namespace B { printf (”%i\n”, two) ;
void napisz()
{printf(”"B\n”); };

}

namespace C {
const int two = 22;

}

return 0;

// co sie pojawi w oknie konsoli?
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A jezeli chcemy w obrebie catego pliku korzystaé ze wszystkich
funkcji bibliotecznych, piszemy:
using namespace std;

poniewaz wiasnie te funkcje sa zadeklarowane w przestrzeni
nazw std
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Przestrzenie nazw to nowy element w C++.

W C tez uzywamy plikéw nagtéwkowych bibliotek standardowych, ale tam
wszystkie nazwy w nich zadeklarowane sg jednakowo dostepne bez
zadnych kwalifikacji — nie ma tam mechanizmu przestrzeni nazw.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ kompilowania programéw w C przez kompilatory
C++ przyjeto umowe:
jezeli wigczymy plik w sposéb tradycyjny, podajac petna nazwe pliku
nagtéwkowego, jest on wigczany oraz automatycznie otwierana jest nowa
przestrzen nazw std. Jezeli ten sam plik wtaczymy pod nowa nazwa, to
przestrzen std nie jest automatycznie otwierana.

Przyktad:
C:#include <string.h> C++: #include <cstring>

308

307

C++ - przestrzenie nazw

Przyjeto konwencje, ze pliki nagtéwkowe o tradycyjnej nazwie ,nazwa.h” sg
w C++ nazywane ,cnazwa”:

¢ assert.h cassert

¢ limits.h climits

¢ stdio.h cstdio

¢ time.h ctime

¢ ctype.h cctype

* stdlib.h cstdlib

*« math.h cmath

- .. iostream (!)

W kodzie programu pisanego w C++ nalezy uzywac wersji przygotowanej
dla C++.
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o Caty kod, ktdry zostat napisany poza jakakolwiek przestrzenig
nazw w rzeczywistosci nalezy do tzw. globalnej przestrzeni
nazw

o Jezeli chcemy tylko zamkna¢ kod w swojej przestrzeni nazw,
mozemy napisac:
namespace
{
class Car
{
.... // sktadowe klasy Car
}

// inne sktadowe , przestrzeni nazw bez nazwy” (unnamed namespace)
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Kiedy uzywamy przestrzeni nazw bez nazwy, kompilator sam
wymysla dla niej unikalng nazwe

Po co uzywac takiej przestrzeni nazw?

Jezeli deklarujemy struktury lub klasy, ktére bedg uzywane tylko
w lokalnym fragmencie kodu, mamy pewnos¢, ze ich nazwa
nie wejdzie w kolizje z nazwg zadeklarowang gdziekolwiek w
globalnej przestrzeni nazw.
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Standardowe dyrektywy dzielg sie na trzy rodzaje:
1. Dotaczajace plik we wskazanym miejscu:
#include
2. Makra:
#define
3. Definiujace warunkowa kompilacje:
#if, #ifdef, #ifndef, #elif, #else, #endif

Skfadnia i zasady stosowania

1. Zawsze na poczatku linii zaczynajq sie od #

2. Moga wystapi¢ w kazdym miejscu w programie

3. Moga za nimi wystgpi¢ komentarze

4. Zajmuja jedna linig, chyba ze jawnie wprowadzono znak kontynuacji
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Dofaczanie plikéw

Dotaczane pliki powinny by¢ do tego odpowiednio przygotowane. Przyjmuje sig, ze tak
przygotowany przez programiste jest kazdy plik z rozszerzeniem ,h”

Polecenie:

#include <filename>

mowi preprocesorowi, aby zastapit w/w linie zawartoscig wskazanego pliku.

S dwa formaty:

1. #include "filename" - szuka pliku w biezacym folderze, a jezeli nie
znajdzie, w folderach wskazanych w systemie (w systemowych zmiennych
$rodowiskowych, np. PATH, INCLUDE, itp.) — dla plikdw h uzytkownika

2. #include <filename> - szuka pliku tylko w folderach wskazanych w
systemie (w systemowych zmiennych srodowiskowych, np. PATH, INCLUDE, itp.)

— dla plikéw h bibliotecznych i systemowych
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Dyrektywa #define

Polecenie:
#define nazwa duzo_rdznego_tekstu

mowi preprocesorowi, aby kazde wystgpienie nazwa zastapit przez
duzo_réznego_tekstu.

Drugi argument, tj. duzo_rdéznego_tekstujest opcjonalny. Jezeli go nie ma,
identyfikator nazwa istnieje, ale nie ma wartosci. Taki identyfikator tez moze by¢
przydatny — jako flaga (mozna sprawdza, czy jest, albo czy go nie ma)

Polecenie:

#undef nazwa

mowi preprocesorowi, aby usunat (,,oddefiniowat’) nazwa .

WMP. SNS, Warszaws 316

315

Dyrektywy Preprocesora

Dyrektywy Preprocesora

Dyrektywa #define
1. Zastepuje tekst powtarzany w wielu miejscach kodu innym tekstem.
2. Najczesciej uzywana do definiowania statych.

3. State zwykle pisane s3 DRUKOWANYMI literami (taka konwencja), aby
programistom byto tatwiej je rozpoznac.

Przyktad: to moze powodowa¢ komunikat ostrzezenia (warning):
#define SOME_VALUE 5
#define SOME_VALUE 6

A to péjdzie gtadko:

#define SOME_VALUE 5

#undef SOME_VALUE

#define SOME_VALUE 6
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Makra

Tutaj nie wolno da¢ spacji (!)

0Ogolna forma definicji makra:
#define macro(paraml, param2, ..) value

Przyktad:
#define SUM(a, b) a + b

x = SUM(2, 6); /* zostanie zamienione na: "x = 2 + 6;" */

Jezeli makro jest diuzsze, niz zaplanowana szeroko$¢ wiersza, mozna je tamac:
#define MIN(a, b) a < b \ ¢——
?a:b
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Makra

tamanie wierszy:

#define INC(A) \

if ((A) < 100) \

(B) ++; \

else \
printf ("Blad: przepeitnienie.\n");
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Makra — przyktady:
#define SQUARE (x) ((x) * (x))

s = SQUARE (5) ;
staje sie:
s = ((5) * (5));

s = SQUARE(a + 1);
staje sie:
s=((a+1l) * (a+1));
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Makra — przyktady:

#define MAX(a, b) \
((a) > (b) ? (a) : (b))

x = 4;
y=9;
z = MAX(x, y);
staje sie:

z = ((x) > (y) ? (x) : (¥));

© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 321

Makra — przyktady:

Stosowanie makra dziata jak polecenie ,znajdz i zastagp” w edytorze tekstu:

#define SQUAREL (x) x * x
#define SQUARE2(x) (x * x)
#define BAD_SUM(x, y) (x) + (y)
s = SQUAREl(a + 1);
/*s=a+1%*a+1; */

s = SQUARE2(a + 1);

/* s = (a+1*a+1); */

s = BAD_SUM(a + 1, b + 2) * 3;
/*s = (a+1) + (b+2) * 3 */

Dlatego stosowanie nawiaséw jest takie wazne (!)
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Makra
Dziatanie preprocesora — zamiana symboli na wartosci:

1. Argumenty wywotanych makr sprawdzane sa, czy same nie reprezentujg symboli
zdefiniowanych za pomoca #define

2. Argumenty bedace zdefiniowanymi symbolami s3 zastepowane wartosciami

3. Zmodyfikowany program jest sprawdzany, czy wystepuja w nim nadal symbole
zdefiniowane za pomocg #define, i jezeli tak — powrdt do pkt 1.

Wyijatek: literaty nie sg skanowane, np.:
#define MAX 10

printf ("Warto$é MAX wynosi %d.\n", MAX);

Wyjscie: Warto$¢ MAX wynosi 10.

Makra to nie funkcje!

Poniewaz:

1. Sa podmieniane tekstowo co moze da¢ szybszy kod w przypadku prostych
czynnosci.

2. Moga byé rekurencyjne.

3. Nie obejmuje ich kontrola typéw podczas kompilacji.

4. Moga generowac bardzo skomplikowane btedy zachowania programu mimo
poprawnej kompilacji.

5. Moga mie¢ identyfikatory typow jako argumenty, np.:
#define PRINT SIZE (type) \
printf ("$d\n", (int) sizeof (type))
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Makra tatwo daja efekty uboczne

Przyktad:
#define MIN(x, y) ((x) < (y) ? (x) : (¥)

m = MIN(++a, --b);
/*m = ((++a) < (--b) ? (++a) : (--b)); */

¢ Co wtedy robi¢?
— Nie uzywaé wyrazen dajacych efekty uboczne jako argumentdw.
¢ Ale skad wiadomo, ze wywotuje makro?
— Nalezy stosowa¢ konwencje nazewniczg dotyczacg makr i robi sig fatwiej..

Definiowanie warunkowej kompilacji

Dyrektywy wspierajace warunkowa kompilacje:
#if
#ifdef
#ifndef
#else
#elif
#endif
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Definiowanie warunkowej kompilacji

#if const-exprl
Linijki kodu znajdujace sie tutaj sg dotgczane przez procesor do pliku wynikowego
tylko jezeli const-exprl jest prawdziwe
#elif const-expr2
Linijki kodu znajdujace sie tutaj sg dotgczane przez procesor do pliku wynikowego
tylko jezeli const-exprl jest fatszywe a const-expr2 jest prawdziwe
#else
Linijki kodu znajdujace sie tutaj sg dotgczane przez procesor do pliku wynikowego
tylko jezeli const-exprl jest fatszywe i const-expr2 tez jest fatszywe
#endif

Definiowanie warunkowej kompilacji
Najbardziej uzyteczna dyrektywa:
#ifdef identifier

1. Caty kod wystepujacy po niej zostanie dotaczony przez preprocesor do pliku
wynikowego w zaleznosci od tego, czy identifier istnieje, czy nie.

2. Jej obszar dziatania ogranicza wystapienie #endi £. Nastepne linijki kodu
traktowane sg juz jako konieczne do dotaczenia chyba, ze kolejne wywotanie
dyrektywy to zmieni.
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Definiowanie warunkowej kompilacji

Przyktad uzycia
— funkcja drukujgca wartosc tylko w trybie DEBUG:

void debug_print (int i) {

Definiowanie warunkowej kompilacji

Makro wykorzystujgce warunkowg kompilacje:
#ifdef DEBUG
#define debug_print(a) \

printf ("DEBUG PRINT: %d\n", (int)a);

#ifdef DEBUG #else
printf ("DEBUG PRINT: %d\n", i); #define debug_print(a)
#endif #endif
}
Ale w trybie ,release” to nadal jest wywotanie funkcji. Czy mozna tego unikng¢?..
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Definiowanie warunkowej kompilacji

#ifdef NDEBUG

#define assert (EX)

#else

#define assert(EX) (void) ((EX) || (__assert (#EX, _ FILE_, _ LINE_ ),0))
#endif

#ifdef __ cplusplus
extern "C" {
#endif

extern void __assert (const char *msg, const char *file, int line);
#ifdef _ cplusplus

Yi
#endif
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Motywacja wprowadzenia nowej biblioteki strumieni:

W jezyku C istnieje intepreter odpowiedzialny za analize taficucha formatujacego
podczas wykonywania programu oraz pobierajacy zmienng liczbe argumentdéw.

Wady interpretera formatowanego we/wy:

1. wystarczy uzy¢ choéby niewielkg cze$¢ mozliwosci intepretera, a caty
interpreter zostaje dotgczony do nowego programu

2. interpretacja wykonuje sie w trakcie wykonywania programu dlatego w tym
momencie zawsze nastepuje pewne spowolnienie jego dziatania

3. interpretacja wykonuje si¢ w trakcie wykonywania programu, dlatego dopiero

wtedy okazuje sig, czy w taricuchu formatujacym nie byto btedéw
4. funkcje z rodziny printf nie sa rozszerzalne — operuja tylko na typach
wbudowanych
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W C++ operacje we/wy realizuje sig za pomoca strumieni.

Wyrazenie ,strumieri” okresla konstrukcje pozwalajgcg na wysytanie lub
odbieranie dowolnej liczby danych. Tak jak woda w strumieniu —
odbieramy dane kiedy nadchodzq, a wysytamy, kiedy tego potrzebujemy.

Strumiert moze mie¢ kierunek do i od naszego programu

* strumier wyjsciowy — informacja ptynie od naszego programu do ujscia.
Ujsciem moze by¢ terminal, plik, gniazdko internetowe, obszar w pamieci,
nazwany potok, systemowa kolejka FIFO, modem, itp.

* strumien wejSciowy — informacja ptynie do naszego programu ze zrédta.
Zrédtem moze by¢ terminal, plik, itp.
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Klasy reprezentujgce strumienie wejsciowe

* istream- podstawowa klasa reprezentujgca strumienie wejsciowe, w
niej zdefiniowany jest przecigzony operator ‘>>’. Dziedzicza z tej klasy:

* istringstream-Zrédtem jest obiekt klasy ‘string’, czyli napis.
Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘sstream’

* istrstream- irédtem jest C-napis (czyli tablica znakéw ze znakiem \0’
jako ostatnim). Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘strstream’

+ ifstream- zrodtem jest plik. Udostepniana po dofaczeniu biblioteki
‘fstream’
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Klasy reprezentujgce strumienie wyjsciowe

« ostream- podstawowa klasa reprezentujaca strumienie wyjsciowe, w
niej zdefiniowany jest przecigzony operator ‘<<’. Dziedzicz3 z tej klasy:

* ostringstream- ujsciem jest obiekt klasy ‘string’, czyli napis.
Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘sstream’

+ ostrstream- ujsciem jest C-napis (czyli tablica znakdw ze znakiem \0’
jako ostatnim). Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘strstream’

« ofstream- ujsciem jest plik. Udostepniana po dotaczeniu biblioteki
‘fstream’
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Uwaga na marginesie:
W C++ utworzono klase ‘string’ aby tatwiej operowac¢ na taricuchach
tekstowych:
string napisl;
napisl = "textl";
string napis2( "text2" );
napisl = napisl + napis2;
if (napisl == napis2)
cout << "takie same\n";
if (napisl > napis2)
cout << "napisl jest wiekszy\n";
else
cout << "napis2 nie jest wiekszy\n";

Uwaga na marginesie c.d.:

Poréwnanie:

c: C++:
strcpy (a,b) a=b
strcmp (a,b) a==>
strcat(a,b) a+=>b
strlen(a) a.size()
strstr(a,b) a.find (b)

.. koniec uwagi na marginesie.

C++ - strumienie

Klasa iostream dziedziczy zaréwno z istream jak i
ostream (dotgczamy tylko plik nagtéwkowy <iostream>)

fstream dziedziczy z iostream (dotgczamy plik nagtowkowy
<fstream> i mamy przy okazji dostep do catej biblioteki
<iostream>)

stringstream réwniez dziedziczy z iostream (dotgczamy
plik nagtéwkowy <sstream> i réwniez dostajemy dostep do
catej biblioteki <iostream>)

Wszystkie te klasy majg jeden interfejs, niezaleznie od tego, czy
masz do czynienia z plikiem, terminalem, obszarem pamieci
czy obiektem ‘string’.

Wszystkie te klasy sg specjalizacjami szablonu
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Hierarchia szablonéw: —

char
basic_ios

oot ) Coar )
basic_istréam_ | basic_ostream |

Przyktadowo klasa ‘istream’ deklarowana jest jako:

typedef basic_istream<char> istream;
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Wszystkie pozostate klasy sa deklarowane analogicznie.

Istnieja tez definicje typdw dla wszystkich strumieni klas
wykorzystujace zamiast ‘char’ typ ‘wchar_t’, ktéry
reprezentuje znaki wielobajtowe (ten temat nie bedzie
rozwijany na tym wyktadzie)

Strumienie predefiniowane
Po dotaczeniu ktéregos z plikdw nagtéwkowych ‘iostream’, ‘fstream’ lub
‘sstream’, mamy do dyspozycji cztery juz otwarte strumienie:
jeden wejsciowy
« cin-standardowy strumieri wejsciowy przydzielony procesowi
wykonujacemu program, zwykle - klawiatura
trzy wyjsciowe
¢ cout - standardowy strumien wyjsciowy przydzielony procesowi
wykonujgcemu program, zwykle — ekran terminala. Strumien jest
buforowany, dlatego znaki moga pojawiac sie tam z opdznieniem
cerr - standardowy strumieri komunikatéw o btedach przydzielony
procesowi wykonujagcemu program, zwykle — ekran terminala. Strumien
nie jest buforowany
) Lg;l.ygg:\s'gwmieﬁ komunikatéw (rzadko uzywany), jest buforowany
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