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Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia Programowania Obiektowego

1. Trzeba zaliczy¢ laboratoria PO.
2. Potem mozna probowac zaliczy¢ wyktad PO (podejs¢ do egzaminu).

Nigdy w odwrotnej kolejnosci.

Zasady zaliczenia laboratoriéw PO

1. trzeba zaliczy¢ zajecia laboratoryjne

2. trzeba zaliczy¢ zadanie semestralne
(tematy zadar semestralnych rozdawane sq na trzecich lub czwartych
zajeciach)

Réwniez tylko w tej kolejnosci.

Zasady zaliczen

Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych

¢ Na kazdych zajeciach mozna uzyskac¢ 0, 6, 7, 8, 9 lub 10 pkt.
* Zajecia zaczynajq sie od wejsciowki. Jej zaliczenie nie daje punktéw, ale
uprawnia do przystgpienia do rozwigzywania zadan.

¢ Na zajeciach zawsze ustalony jest minimalny zestaw zadar do realizacji.
Wykonanie tego zestawu w cafosci gwarantuje 6 pkt.

¢ Niewykonanie tego zestawu - 0 pkt.

¢ Nie ma praktyki przyznawania 1, 2 lub 3 pkt. za wykonanie np. potowy
minimalnego zestawu zadan.

e Zaprogram, ktory sie nie kompiluje, nie ma zadnych punktéw. Nigdy.
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Zasady zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych

* Oproécz zadan zestawu minimalnego podawane sa na zajeciach jeszcze
inne zadania, za ktére mozna zdoby¢ pozostate 4 punkty.

* Mozna miec tylko trzy razy 0 pkt. za udziat w zajeciach. Jezeli przydarzy sie
to cztery razy, jedne zajecia mozna odrobi¢ na koniec semestru.
Odrobienie polega na samodzielnym wykonaniu na ostatnich zajeciach
dodatkowego zadania, ktérego zakres dotyczy catego materiatu,
niezaleznie od tego, ktdre zajecia zostaty zaliczone na zero i sg odrabiane.

* Piec razy 0 pkt. oznacza negatywna ocene z zaje¢ laboratoryjnych.




Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia zadania semestralnego

¢ Aby zaliczy¢ zadanie semestralne nalezy na siedem dni przed ostatnimi
zajeciami w semestrze odda¢ do oceny prowadzacemu:
— Kod zZrédtowy programu opatrzony odpowiednimi komentarzami
— Dokumentacje, obejmujaca: manual, diagram klas, oraz specyfikacje danych
wejsciowych i wyjsciowych
— Przyktadowe dane wejsciowe
¢ Oddanie powyzszego zestawu w pdzniejszym terminie powoduje
zmniejszenie maksymalnej liczby punktéw do uzyskania za zadanie
semestralne do 80%.
¢ Brak ktéregokolwiek z komponentdw powyzszego zestawu dyskwalifikuje
zadanie semestralne.

Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia zadania semestralnego

* W programie musza by¢ zastosowane techniki i technologie obiektowe,
ktérych lista zostanie podana przez prowadzacego przy okazji rozdawania
tematow zadan semestralnych.

* Brak wykorzystania w/w technologii bedzie powodowat obnizenie oceny
za zadanie semestralne, nawet jezeli udato sie zrealizowa¢ kompletng
funkcjonalno$¢ programu ustalong w zatozeniach projektowych.

* Zazadanie semestralne mozna uzyska¢ 100 pkt.

Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia laboratoriow PO

Warunkiem koniecznym zaliczenia zaje¢ lab. jest spetnienie tacznie
nastepujacych trzech wymagan:

(1) zebranie co najmniej potowy ze wszystkich mozliwych do uzyskania punktéw
(liczac razem za zajecia i zadanie semestralne),

(2) ewentualnie niezaliczenie nie wigcej niz trzech zaje¢ w semestrze oraz

(3) zaliczenie zadania semestralnego, tj. uzyskanie za niego co najmniej potowy z
mozliwych do uzyskania punktéw.

Wszystko to nalezy spetni¢ w terminie do korica semestru.

Laboratoria mogg by¢ zaliczone w terminie do korica semestru
(15 czerwca) albo nie zaliczone wcale.

W tym drugim przypadku jest jeszcze mozliwo$¢ poprawy oceny
z zajec lab. we wrzesniu ale tylko po uprzednim zaliczeniu
zadania semestralnego.

Prowadzacy ma prawo wyznaczy¢ nowy temat
zadania semestralnego na poprawe we wrzesniu.

Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia wyktadow

¢ Wyktad koriczy sie egzaminem pisemnym.

¢ Do egzaminu dopuszczone zostang tylko te osoby, ktére wczesniej
otrzymajq zaliczenie z zajec lab. Nalezy je uzyskac przed rozpoczeciem
sesji egzaminacyjnej (do 15 czerwca).

¢ Przewidywane sa dwa terminy egzaminu: jeden w sesji czerwcowej
i jeden w sesji wrzesniowej.
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Zasady zaliczen

Zasady zaliczenia wyktadow

Zestaw egzaminacyjny bedzie zawierat kilkanascie pytan z teorii
programowania obiektowego oraz dobrych praktyk programistycznych,
dla ktérych odpowiedzi sa kilkuzdaniowe.

Na egzaminie nie bedzie natomiast wymagane napisanie kodu programu.

Moze by¢ jednak wymagane poprawne zinterpretowanie kodu podanego
w materiale egzaminacyjnym (pytania w rodzaju: "dlaczego ten program
nie zostanie skompilowany? - znajdz btad", lub "co pojawi sie w oknie
konsoli po wykonaniu tego programu?").

Liczba punktow za cze$¢ ,teoretyczng” i za zinterpretowanie kodu jest
zwykle poréwnywalna.
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Referencje:

Dowolny podrecznik do programowania obiektowego w C++:

¢ Jezyk C++, Stroustrup Bjarne, WNT, 2002

¢ Podstawy jezyka C++, S.B. Lippman, J. Lajoie, WNT, 2003

e C++ dla kazdego, Jesse Liberty, Helion, 2002

e Jezyk C++. Szkota programowania. Stephen Prata, Helion 2012
e Symfonia C++ Standard t.1/2, J. Grebosz, Edition 2000, 2008

¢ Thinking in C++. Edycja polska, Bruce Eckel, Helion, 2002

¢ Thinking in C++ Tom 2. Edycja polska, Bruce Eckel, Chuck Allison, Helion,
2004

Dodatkowo:
Algorytmy, Maciej Systo, WSiP, 2002
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ISO/ANSI C

Materiat, ktéry jest traktowany
jako znany:

e Operacje WE/WY (printf, scan£)
* Zmienne

¢ Instrukcje:
if-else, switch, while, for
o State znakowe, kody ASCII znakéw

e Tablice jedno- i dwuwymiarowe
e tancuchy tekstowe
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ISO/ANSI C

Operacje arytmetyczne:

° a++ — przyrostkowe zwiekszenie

° a-- — przyrostkowe zmniejszenie
e -3 — przedrostkowe zwiekszenie
® ++3 — przedrostkowe zmniejszenie
e a*b — mnozenie

e a/b — dzielenie

* a%b — reszta z dzielenia

e a+b —suma

* a-b —rdznica

ISO/ANSI C

kontynuacja

Operatory

Logiczne, bitowe, arytmetyczne,
wskazania, odniesienia

ISO/ANSI C

Operacje bitowe:

o a>>b — przesuniecie bitowe w prawo, tj.: a/2°
e a<<b — przesuniecie bitowe w lewo, tj.: a*2b
e alb — alternatywa bitowa ( OR )

e a’b — bitowa rdznica symetryczna (XOR)

* a&b — koniunkcja bitowa ( AND )

e ~a — negacja bitowa

Przesuniecie bitowe jest definiowane jako dziatanie na wartosciach, a nie
na reprezentacji w pamieci czy procesorze, stqd przesuniecie w prawo to
dzielenie, a w lewo — mnozenie.
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ISO/ANSI C

Operacje logiczne:

e la —negacja logiczna

e a<b — mniejsze od

e a<=b — mniejsze lub réwne
e a>b — wieksze od

e a>=b — wieksze lub réwne
e a==b —réwne

e al=b —rdzne

* a&&b — koniunkcja logiczna

— alternatywa logiczna

ISO/ANSI C

Ztozone operatory przypisania:

e a+=b; & a=a+b;
e a-=b; & a=a-b;
e a*=h; & a=a*b;
e a/=b; & a=a/b;
e a%=b; o a=a%hb;
e a<<=b; & a=a<<b;
e a>>=b; & a=a>>b;
e a&=b; o a=a&hb;
*al=b; & a=alb;
e af=h; o a=a’b;

ISO/ANSI C

Operator selekcji:

b ? wl : w2
1. obliczenie wartosci b
2. jezeli b==prawda to obliczenie w1l iignorowanie w2
3. jezeli b==fatsz to obliczenie w2 i ignorowanie wil

Przyktad:
int a = 0, b=1, c;

c=a>b?a:b; /*wybiera wartosé wieksza*/
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ISO/ANSI C

Szczegdlne wtasnosci operatorow arytmetycznych:

kod: stan zmiennych:
int a=1; a: 1

int b=a++; a: 2 b: 1
int a=1; a: 1

int b=++a; a: 2 b: 2

Argumentem musi by¢ I-nazwa: (identyfikator zmiennej trwatej)

(x + y)++; /* Zle! */
(x * 4)++; /* Zle! */
((a>b) ? a : b )++; /* Zle! */
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Szczegdlne wtasnosci operatorow logicznych: Szczegdlne wtasnosci operatoréw logicznych:

operatory logiczne dziatajq rowniez na wartosciach catkowitych kolejnos¢ obliczania argumentéw w wyrazeniu — od lewej

Kod " i b Kod programu: stan zmiennych:

Kod programu: stan mieneych int a=0, b=0; a0 bi 0

int asL, o=s; a: ; int r = ++a || b++; a: 1 b:0 (') =r:l

int r = a && b; a: 1 b: 2 r: 1

a=g; = a: g :: ; r ; int a=0, b=0; a: 0 b: 0

r=a g @ £ int r = a++ || ++b; a: 1 b: 1 r:1

int r=a || / a: PoLoE int r = ++a && ++a && ++a && ++a && ++a;

r = ++a && b; a: 1 b: 1 r: 1 - = =

Pytanie: jaka warto$¢ ma ‘a’?
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ISO/ANSI C

Szczegdlne wtasnosci operatoréw arytmetycznych:

W wyrazeniach arytmetycznych porzqdek wartosciowania nie jest
ustalony

Przyktad:
int a=1,b=2,c=3,d;
d = (--c<a) + (--c<b); /* ryzykowny zapis */

obliczajac od lewej: (2<1)+(1<2), razem:1
obliczajac od prawej: (1<1) + (2<2), razem: 0

szawa 25

ISO/ANSI C - wskazniki

Deklaracja zmiennej wskaznikowej: Typ * nazwa;

Nie ma znaczenia, gdzie jest spacja:
int* wsk;
int * wsk;
int #*wsk;

e Za kazdym razem jest to prawidtowo zadeklarowana zmienna,
stuzaca do przechowywania adresu innej zmiennej,
przechowujacej wartos¢ catkowita typu int

e Zadeklarowana zmienna wskaznikowa jest typu: int*

¢ Deklaracja kilku wskaznikéw tego samego typu:
int *wskl, *wsk2, *wsk3;
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ISO/ANSI C - wskazniki

Przykfady:
int* wsk ; /* wskaznik na zmienng catkowitq */
doublex wsk_liczby ; /* wskaznik na zmienng rzeczywistq */

int+ tab_wsk[ 10 ] ; /* tablica dziesieciu wskaznikéw na int */

int (xwsk_t)[10]; /* wskaznik na tablice 10-ciu liczb int */

int* (xwsk_t)[ 10]; /* wskaznik na tablice 10-ciu wskaznikéw na int */

int+x wsk_w ; /* wskaznik na zmiennq zawierajgcq wskaznik
na zmienngq typu int (tzn. wskaznik na wskaznik) */

© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 27
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ISO/ANSI C - wskazniki

Aby otrzymac adres zmiennej, ktéry potem bedzie mozna
zapisac¢ do zmiennej wskaznikowej, nalezy np. uzy¢ operatora
pobrania adresu: &

Przyktad:
intx=9; /* tworzymy zmienng typu int */
int *wskx = NULL; /* tworzymy zmienng wskaznikowq typu int*
i od razu inicjalizujemy jq wartosciq NULL,
ktéra oznacza adres pusty */
wskx = &x; /* pobieramy adres zmiennej ‘x’ i zapisujemy
go do zmiennej ‘wskx’ */
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ISO/ANSI C - wskazniki

Po co incjalizowaé zmienng wskaznikowa adresem pustym NULL?
Z powoddw praktycznych.

W przypadku btednie zaimplementowanego algorytmu moze sie zdarzy¢, ze
program bedzie probowat uzywac zmiennej wskaznikowej, ktéra nie ma
przypisanej zadnej prawidtowej wartosci.

No to co?..

Wstedy procesor nie rozpozna, ze jest to wartos¢ przypadkowa i bedzie jg
interpretowat jako prawidtowy adres. W przypadku préby pisania do
obszaru pamieci wskazywanego przez taki przypadkowy adres moze

nastgpi¢ przerwanie pracy programu.
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ISO/ANSI C - wskazniki

Korzystanie ze zmiennych wskaznikowych:
Przyktad:

intm, k = 7;
int *pk = NULL;

pk = &k;
*pk += 1; // operator dereferencji
m = *pk; // operator dereferencji

[pobranie danych za posrednictwem wskaznika = wyfuskanie (ang. dereferencing)]
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ISO/ANSI C - wskazniki ISO/ANSI C - wskazniki

Wskazniki vs. tablice: Wskazniki a tablice:
Wezmy tablice: int tab[20];
Do wskaznikéw mozna dodawac (i odejmowac) liczby catkowite. Dodawanie

tab[3] --- czwarta komérka tablicy, stad: jest zdefiniowane w szczegdlny sposéb.
x = tab[3]; --instrukcja kopiowania czwartego elementu do zmiennej x

tab 1 Niech: int *p = tab;

y = tab; -7

Wtedy ‘p’ przechowuje adres pierwszego elementu tablicy ‘tab’, natomiast
wartoscig wyrazenia ‘p+x’ bedzie adres ‘tab’ powigkszony o ‘x’
wielokrotnosci wymiaru zmiennej typu ‘int’

(bo takiego typu wartosci akurat przechowuije ta tablica).

Wartoscig ‘tab’ jest adres pierwszego elementu tablicy (!)
Stad: *tab reprezentuje pierwszy element tablicy

Czyli: ‘p+x’ przechowuje adres elementu tablicy o indeksie ‘x’ (!)
Jakiego typu musi by¢ zmienna y?
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ISO/ANSI C - wskazniki ISO/ANSI C - wskazniki

Arytmetyka wskaznikow: Arytmetyka wskaznikow:
stab[0] < tab
int tab[10] = {1,2,3,4,5}; plil & *(p+i)
int i, *p, *q; i[p] > *(p+ i) ")
q = tab;
p=q+ 2; /* p wskazuje na: 3 */ P-4a
i = *(tab + 2); /* i ma wartosé: 3 */ réznica miedzy dwoma wartosciami adresowymi— ma sens,
i = q[5]; /* i ma wartosé: 0 */ jezeli obydwa wskazuja na elementy tej samej tablicy.
p = &tab[0] + 3; /* p wskazuje na: 4 */ Wynikiem jest ,,odlegto$¢” miedzy komdrkami tablicy
p -= 2; /* p wskazuje na: 2 */ mierzona w jednostkach réwnych szerokosci pojedynczej
komorki.
v s 2 w5t 34
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ISO/ANSI C - wskazniki ISO/ANSI C - wskazniki

Arytmetyka dla tablic dwuwymiarowych: Arytmetyka dla tablic dwuwymiarowych:
int tab[3][5]; int tab[3][5];
tab[0] [0] |tab[0][1] [tab[0][2] [tab[0]([3] |tab[0][4] tablil[3] © *( tab[i] + 3 )
tab[1][0] [tab[1][1] [tab[1][2] |tab[1][3] |tab[1][4] tab[i] (x4 *( tab + 1)

tab[2] [0] |tab[2][1] [tab[2][2] [tab[2][3] |tab[2][4]

stad:
Alokacja w pamieci: tab[i] []] © *(*(tab+ i) +3)

[tﬁblﬂl[ﬂl

lah[ﬂ][‘][ tabl0]i2] [(ﬂblﬂlm

tab[0][4]

lah[1][0][tab[1][1]

tab{1][2]

tab[1][3] [(abﬂ 4]

t2b{2[0]

tabl2]1] [(ﬂbIZI[Z] [(ﬂb[2][3]

tab[2][4] l

35 36



ISO/ANSI C - wskazniki

int i, tab[20];
int* x = tab;

for (i =0; i < 20; ++1i )
tab[i] = 2; // indeksowanie

while ( x !'= tab + 20 )
*x++ = 1; // wyluskanie
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