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W C++ operacje we/wy realizuje sie za pomocg strumieni.

Wyrazenie ,strumien’” okresla konstrukcje pozwalajgcq na wysytanie lub
odbieranie dowolnej liczby danych. Tak jak woda w strumieniu —
odbieramy dane kiedy nadchodzq, a wysytamy, kiedy tego potrzebujemy.

Strumien moze miec kierunek do i od naszego programu

¢ strumien wyjsciowy — informacja ptynie od naszego programu do ujscia.
Ujsciem moze by¢ terminal, plik, gniazdko internetowe, obszar w pamieci,
nazwany potok, systemowa kolejka FIFO, modem, itp.

¢ strumien wejsciowy — informacja ptynie do naszego programu ze zrddta.
Zrédtem moze byé terminal, plik, itp.
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Motywacja wprowadzenia nowej biblioteki strumieni:

W jezyku C istnieje intepreter odpowiedzialny za analize taricucha formatujacego
podczas wykonywania programu oraz pobierajacy zmienng liczbe argumentdw.

Wady interpretera formatowanego we/wy:

1. wystarczy uzy¢ chocby niewielka czes¢ mozliwosci intepretera, a caty
interpreter zostaje dotgczony do nowego programu

2. interpretacja wykonuje sie w trakcie wykonywania programu dlatego w tym
momencie zawsze nastepuje pewne spowolnienie jego dziatania
3. interpretacja wykonuje sie w trakcie wykonywania programu, dlatego dopiero

wtedy okazuije sig, czy w faricuchu formatujacym nie byto btedéw
4. funkcje z rodziny printf nie s rozszerzalne — operuja tylko na typach
wbudowanych

335
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Klasy reprezentujgce strumienie wejsciowe

* istream- podstawowa klasa reprezentujgca strumienie wejsciowe, w
niej zdefiniowany jest przecigzony operator >>’. Dziedzicza z tej klasy:

* istringstream-zrédtem jest obiekt klasy ‘string’, czyli napis.
Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘sstream’

« istrstream- irédtem jest C-napis (czyli tablica znakéw ze znakiem ‘\0’
jako ostatnim). Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘strstream’

+ ifstream- Zrédtem jest plik. Udostepniana po dotaczeniu biblioteki
‘fstream’
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Klasy reprezentujace strumienie wyjsciowe

* ostream- podstawowa klasa reprezentujgca strumienie wyjsciowe, w
niej zdefiniowany jest przecigzony operator ‘<<’. Dziedzicza z tej klasy:

* ostringstream- ujsciem jest obiekt klasy ‘string’, czyli napis.
Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘sstream’

* ostrstream- ujsciem jest C-napis (czyli tablica znakdw ze znakiem \0’
jako ostatnim). Udostepniana po dotaczeniu biblioteki ‘strstream’

+ ofstream- ujsciem jest plik. Udostepniana po dotaczeniu biblioteki
‘fstream’
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Uwaga na marginesie:
W C++ utworzono klase ‘string’ aby tatwiej operowac na faricuchach
tekstowych:
string napisl;
napisl = "textl";
string napis2( "text2" );
napisl = napisl + napis2;
if (napisl == napis2)
cout << "takie same\n";
if (napisl > napis2)
cout << "napisl jest wiekszy\n";
else
cout << "napis2 nie jest wiekszy\n";

WMP. SNS, W
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Uwaga na marginesie c.d.:

Poréwnanie:

C: C++:
strcpy (a,b) a=>b
strcmp (a,b) a=>
strcat(a,b) a+=>b
strlen(a) a.size()
strstr(a,b) a.find (b)

.. koniec uwagi na marginesie.

© UKSV
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Klasa iostream dziedziczy zaréwno z istream jaki
ostream (dotgczamy tylko plik nagtéwkowy <iostream>)

fstream dziedziczy z iostream (dotaczamy plik nagtéwkowy
<fstream> i mamy przy okazji dostep do catej biblioteki
<iostream>)

stringstream réwniez dziedziczy z iostream (dotaczamy
plik nagtéwkowy <sstream> i réwniez dostajemy dostep do
catej biblioteki <iostream>)

Wszystkie te klasy maja jeden interfejs, niezaleznie od tego, czy
masz do czynienia z plikiem, terminalem, obszarem pamieci
czy obiektem ‘string’.

Wszystkie te klasy sg specjalizacjami szablonu
© MP. SN, a 341
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Hierarchia szablonow:

ot
JAN

e
basic_jos

- )

| chaT "y
basic_ostréam” |

o
basic_istrear

basic_iostream |~

Przyktadowo klasa ‘istream’ deklarowana jest jako:
typedef basic_istream<char> istream;

© UKSW, WMP. SNS, Warszawa

341

C++ - strumienie

Wszystkie pozostate klasy sg deklarowane analogicznie.

Istnieja tez definicje typdw dla wszystkich strumieni klas
wykorzystujace zamiast ‘char’ typ ‘wchar_t’, ktéry
reprezentuje znaki wielobajtowe (ten temat nie bedzie
rozwijany na tym wyktadzie)
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Strumienie predefiniowane

Po dotaczeniu ktdregos z plikdw nagtéwkowych ‘iostream’, ‘fstream’ lub
‘sstream’, mamy do dyspozycji cztery juz otwarte strumienie:

jeden wejsciowy

* cin-standardowy strumier wejsciowy przydzielony procesowi
wykonujacemu program, zwykle - klawiatura

trzy wyjsciowe

* cout - standardowy strumien wyjsciowy przydzielony procesowi
wykonujgcemu program, zwykle — ekran terminala. Strumier jest
buforowany, dlatego znaki mogg pojawiac sig¢ tam z opéznieniem

* cerr - standardowy strumieri komunikatéw o btedach przydzielony

nie jest buforowany

+ . &log TVSUHTJ?':‘ komunikatéw (rzadko uzywany), jest buforowany

procesowi wykonujacemu program, zwykle — ekran terminala. Strumier
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Operatory << i >>
Aby wysta¢ dane do strumienia nalezy uzy¢ operatora <<

rezultatem dziatania przecigzonego operatora jest odniesienie do tego
samego obiektu/strumienia. Kolejno$¢ realizacji dziatar jest nastepujaca
(nawiasy sq zbedne — tutaj umieszczone tylko dla ujawnienia kolejnosci):

((cout << x) <<y) << z;

Aby odczytac dane ze strumienia nalezy uzy¢ operatora >>

rezultatem dziatania rowniez tego przecigzonego operatora jest odniesienie
do tego samego obiektu/strumienia:

((cin >>x) >>y) >>z;

Dla kazdego wbudowanego typu danych istnieje przecigzony operator
operator>> i operator<<

Mozna tez przecigzac ten operator na wtasne potrzeby

W przypadku przecigzania nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

* pierwszym parametrem musi by¢ niestata referencja do strumienia
(istream dla wejscia lub ostream dla wyjscia); strumier nie moze by¢
const, gdyz przetwarzanie danych strumienia powoduje zmiane jego stanu
wykonane musi by¢ wstawienie badz pobranie danych do lub ze
strumienia

zwrdcic trzeba referencje do strumienia, tak aby mozna byto taczy¢
sekwencje operacji na strumieniu w jedng instrukcje
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Przyktad — przecigzanie operatora << :

class Integer ({
int i;
public:
Integer (int v): i(v) {};
friend ostream& operator<< (ostream & b , const
Integer & p);
bi

ostream& operator << (ostream & b , const Integer & p) {
return b << p.i;

DomyslIne formatowanie wartosci:

przy wypisywaniu:

* wartosci catosciowe (int, short, itd.) w systemie dziesigtnym

* wartosci znakowe jako pojedyncze znaki

* wartosci zmiennoprzecinkowe (£loat, double, itd.) w systemie dziesietnym
z precyzja 6 cyfr znaczacych (np.. 200.0/3 daje 66.6667, 1.129995 zostanie
najpierw zaokraglone do 1.13000 a potem wypisane jako 1.13, ale 1.129994 —
jako 1.12999)

wartosci wskaznikowe (adresy) jako dodatnie liczby catkowite reprezentujace
adres w systemie szesnastkowym z prefiksem ‘0x’

wartosci wskaznikowe typu ‘char*’ jako C-napisy

wartosci logiczne ‘bool’ jako 0 lub 1
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Domysine formatowanie wartosci:

przy wczytywaniu:

¢ wiodace biate znaki s3 pomijane

* kazda nastepna niepusta sekwencja biatych znakdw jest interpretowana jako
koniec danych. Znaki te pozostaja w buforze i beda pominiegte, jako wiodace przy
nastepnym czytaniu

o liczby catkowite sg wczytywane w postaci dziesietnej az do napotkania odstepu lub
znaku nie bedacego cyfra — ten znak jest pozostawiany w buforze i bedzie
pierwszym znakiem wczytanym przy nastepnej operacji wczytania (napis 128-25
zostanie wczytany jako dwie liczby: 128 i -25)

¢ liczby zmiennoprzecinkowe sg wczytywane w formacie liczb catkowitych bez
kropki, w formacie z kropka dziesigtng i w notacji ,naukowej”, tj. le-1lub
1.20e+2, co oznacza odpowiednio: 0.1 lub 120.1)

e wartosci logiczne ‘bool’ majg postac literatéw 0i 1

Obstuga bteddw strumieni

Klasa ios_base zawiera cztery flagi, ktérych mozna uzy¢ do badania stanu
strumienia:

badbit — pojawit sie jakis powazny bfad (by¢ moze zwigzany ze sprzetem)
eofbit — pojawit sie koniec danych wejsciowych (albo fizyczny koniec pliku
odpowiadajacego strumieniowi, albo uzytkownik zakonczyt strumien
konsoli, np. znakiem Ctrl-Z albo Ctrl-D)

failbit — wystapit btad operacji we/wy, najprawdopodobniej wskutek
nieprawidtowych danych (np. podczas odczytu liczby pojawity sie litery).
Strumien nadal moze by¢ uzywany. Flaga ta ustawiana jest takze w
przypadku korica danych wejsciowych

goodbit — wszystko w porzadku, nie wystapity zadne btedy. Jeszcze nie
pojawit sie sygnat korica danych wejsciowych
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ustawienia tych bitéw sprawdzamy za pomoca odpowiednich
metod:
« 1if (s.bad())
stan strumienia nieustalony, nie nalezy go wiecej uzywac
(ustawiony badbit)
¢ if (s.eof())
rozpoznano koniec pliku (ustawiony eofbit)
e if (s.fail())
ostatnia z wykonanych operacji nie powiodta sie (ustawiony
albo failbit albo badbit)
¢ if (s.good())
wszystko OK.
Aby wyzerowac flagi nalezy to zrobi¢ recznie wywotujac:
wSackear 0

352

Zwykle nie interesuje nas sprawdzenie w kodzie programu poszczegdlnych
flag ale po prostu sprawdzenie, czy wszystko jest w porzadku. Wtedy w
wyrazeniu logicznym wywotywany jest operator konwersji ze wskaznika na
strumien do wartosci logicznej
ios_base::operator void* ()

Np..:
if (s)

Metoda operator void* () wywotuje na rzecz strumienia metode
good () izwraca jej wynik — wskaznik void*, ktdry przyjmuje NULL,
kiedy wystapit jakikolwiek btad (metoda fail zwrdcita t rue) albo inng
warto$¢ (nie-NULL) kiedy jest OK.

int 1i;
while (myStream >> i)
cout << i << endl;
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W C++11 operator konwersji ze wskaznika na strumien do wartosci logicznej
ios_base::operator void* ()

zostat zastapiony operatorem:

explicit operator bool() const;

Skutek dziatania — taki sam.
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Strumienie zwigzane @
z plikami T
- obiekty fstream, nasmj;:

ifstream i ofstream:

e

basic_ostream |~

.

hart
basic_istréam |

o)

o
R basic_iostream |~ _
T harr ) s
basic_ifstream ] ? pastc_otetrean J
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Przetwarzanie plikéw za pomoca biblioteki ‘iostream’ jest znacznie tatwiejsze
i bezpieczniejsze niz korzystanie z biblioteki ‘stdio’ w C:

¢ w celu otwarcia pliku wystarczy stworzy¢ obiekt — cata prace wykona
konstruktor

* nie trzeba jawnie zamykac pliku — zajmie sie tym destruktor

Obiekty zdefiniowane sg na podstawie szablondw tak jak ponizej:
typedef basic ifstream<char> ifstream;

Deklaracje w kodzie programu:
ifstream in("Testl.txt");

ofstream ou("Test2.txt", ios::app);

C++ - strumienie

Tryby otwarcia pliku:

ios::in — plik jest otwierany jako strumieri do odczytu. Tego trybu uzywa sie do
strumieni ofstream, aby unikng¢ nadpisania juz istniejgcego pliku

ios::app — otwiera plik do zapisu w trybie dotgczania

ate — otwiera istniejacy plik (wejsciowy lub wyjsciowy) i przechodzi na jego koniec

trunc — jesli plik istnieje, usuwa jego dotychczasowg zawartosé

binary — otwiera plik w trybie binarnym, trybem domys$lnym jest tryb tekstowy
ios::out — otwiera plik do zapisu. Jesli flaga uzyta zostanie do strumienia ofstream
bez flagiios: :app, ios::atelub ios: : in, zaktada sig uzycie ios: trunc

Flagi mozna taczy¢ operatorem bitowej alternatywy: | np.: out|app
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bina.:;Lbi:;E Flzifmmm app estdio equivalent
+ gt
B +  van
+ + gt
+ nen
T Trat
+ + e
+ £ b
+ + +  vab"
+ + # "wh"
+ + epn
+ + = "Esb"
+ + o+ + Wb
Jezeli tryb otwarcia jest inny niz ktérakolwiek z kombinacji wymienionych
powyzej, otwarcie pliku koriczy sie niepowodzeniem
© UKSW, WMP. SNS, W wa 358

358

C++ - strumienie

STRUMIENIE

Formatowanie strumieni wyjsciowych
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Formatowanie strumieni wyjsciowych

Kazda klasa reprezentujaca strumien ma tzw. flagi, opisujace stan strumienia.

W szczeg6lnosci sposéb dziatania operatoréw we/wy okreslony jest
aktualnym stanem flag stanu formatowania.

© UKSW, WP, SNS, W
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#include <iostream>
fmtflags flags( ) const;

metoda zwraca dotychczasowy stan ustawier

Przyktad:

ios_base::fmtflags flagi = cout.flags();
cout << flagi << endl;
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#include <iostream>
fmtflags flags( fmtflags Fmtfl );
metoda modyfikuje stan ustawieri na nowy i zwraca stan sprzed modyfikacji

Przyktad:

ios_base::fmtflags flagi = cout.flags();
flagi |= ios::hex;
cout.flags( flagi );
Coto za stata ios::hex ?
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Formatowanie strumieni wyjsciowych

Mozliwe wartosci flag formatowania zostaty zdefiniowane w klasie bazowej
‘1os’ jako sktadowe statyczne, dlatego odwotujemy sie do nich poprzez
operator zakresu klasy, np.: ios::left, ios::scientific,itp.

Flagi te s3, jak i cata flaga stanu formatowania, typu ‘long’.

Reprezentacja bitowa poszczeg6lnych flag zawiera jeden (z reguty jeden)
ustawiony bit (jedynke) a pozostate nieustawione.

Flagi mozna taczy¢ za pomocg operatora alternatywy bitowej — ‘lub’.
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Definicja standardowa C++ (Solaris, Microsoft C++ - dawniej) Wersja Visual Studio 2010:
enum { #define _10Sskipws 0x0001 // ignoruj biate znaki
skipus = 0x0001, // ignoruj biaie znaki #define _IOSunitbuf  0x0002  // nie buforuj strumienia
left = 0x0002, // justuj do lewej #define _|OSuppercase 0x0004  // wypisuj duze litery w liczbach
right = 0x0004, // justuj do prawej #define _IOSshowbase 0x0008  // pokazuj podstawe
internal 0x0008, // justuj do Srodka #define _IOSshowpoint 0x0010  // pokazuj kropke dziesigtng
dec 0x0010, // wypisuj dziesietnie #define _I0Sshowpos  0x0020  // wypisuj znak + w liczbach dodatnich
oct = 0x0020, // wypisuj Ssemkowo #define _I0Sleft 0x0040  // justuj do lewej
hex = 0x0040, // wypisuj szesnastkowo #define _OSright 0x0080  // justuj do prawej
showbase = 0x0080, // pokazuj podstawe #define _IOSinternal ~ 0x0100  // justuj do érodka
showpoint = 0x0100, // pokazuj kropke dziesietna sdefine _105dec 040200 /] wypisuj daiesietnie
uppercase = 0x0200, // wypisuj duze litery w liczbach #define _10Soct 0x0400  // wypisuj 6semkowo
showpos = 0x0400, // wypisuj znak + w liczbach dodatnich #idefine _I10Shex 0x0800  // wypisuj szesnastkowo
scientific = 0x0800, // notacja naukowa (wykiadnicza) #define _IOSscientific  0x1000  // notacja naukowa (wykfadnicza)
fixed 0x1000, // notacja zwykia #define _IOSfixed 0x2000  // notacja zwykfa
unitbuf 0x2000, // nie buforuj strumienia #define 10shexfloat 03000 // added with TR1/
stdio = 0x4000 // ustaw tryb kompatybilnosci z stdio #define _IOSboolalpha 0x4000  // wartosci bool jako napisy true/false
#idefine _10S_Stdi 0x8000  // ustaw tryb kompatybilnoci z stdio
e 364 &1 VI 365
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static const _Fmtflags skipws = (_Fmtflags) IOSskipws; ios_base::fmtflags flagi fdefine _I0Sskipws 0x0001 1/ ignoruj biate znaki

static const _Fmtflags unitbuf = (_Fmtflags) IOSunitbuf; - - cout. flags () ; #idefine _IOSunitbuf 0x0002 // nie buforuj strumienia

static const _Fmtflags uppercase = (_Fmtflags) TOSuppercase; #define_IOSuppercase  0x0004 // wypisuj duze litery w liczbach
static const _Fmtflags showbase = (_Fmtflags)_IOSshowbase; cout << flagi << endl; #define _|OSshowbase ~ 0x0008 // pokazuj podstawe

static const _Fmtflags showpoint (_Fmtflags)_IOSshowpoint; #define _I0Sshowpoint 0x0010 1/ pokazuj kropke dziesigtng
static const _Fmtflags showpos = (_Fmtflags)_IOSshowpos; #define _IOSshowpos 0x0020 // wypisuj znak + w liczbach dodatnich
static const _Fmtflags left = (_Fmtflags)_IOSleft; #define _lOSleft 0x0040 // justuj do lewej

static const _Fmtflags right = (_Fmtflags)_ IOSright; W oknie konsoli: #define _IOSright 0x0080 // justuj do prawej

static const _Fmtflags internal = (_Fmtflags)_IOSinternal; #define _IOSinternal 0x0100 // justuj do $rodka

static const _Fmtflags dec = (_Fmtflags)_IOSdec; 513 #define _l0Sdec 0x0200 1/ wypisuj dziesigtnie

static const _Fmtflags oct = (_Fmtflags)_IOSoct; #define _lOSoct 0x0400 // wypisuj ésemkowo

static const _Fmtflags hex = (_Fmtflags)_IOShex; #define _IOShex 0x0800 // wypisuj szesnastkowo

static const _Fmtflags scientific = (_Pmtflags)_IOSscientific; #define _lOSscientific 0x1000 // notacja naukowa (wykfadnicza)
static const _Fmtflags fixed = (_Fmtflags) IOSfixed; #define _lOSfixed 0x2000 // notacja zwykla

static const _Fmtflags hexfloat = (_Fmtflags)_IOShexfloat; // added with TR1/ #define _IOShexfloat 0x3000 // added with TR1/

static const _Fmtflags boolalpha = (_Fmtflags)_IOSboolalpha; #define _lOSboolalpha 0x4000 // wartosci bool jako napisy true/false
static const _Fmtflags _Stdio = (_Fmtflags)_I0S_Stdio; #idefine _I0S_Stdio 0x8000 // ustaw tryb kompatybilnosciz stdio
static adjustfield = ( Fmtflags) (_IOSleft | _IOSright |

static basefield = (_Fmtf _T0Sdec | _T0Soct |

static floatfield = (_Fmtflags) (_IOSscientific | _
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jos base::fmtflags flaqgi ‘#define I0Sskipws 0x0001 1/ ignoruj biate znaki . e
ot Fiems () e losmtur 00002 /e Dostepne flagi formatowania:
: g v #define _IOSuppercase 0x0004 // wypisuj duze litery w liczbach
cout << flagi << endl; #define_IOSshowbase 00008 /1 pokazuj podstawe ios::skipws — zignoruj przy wczytywaniu wiodgce biate znaki (domysinie: TAK)
i A= ios- - . #define _IOSshowpoint ~ 0x0010 // pokazuj kropke dziesigtna
flagi ios::dec; #define _IOSshowpos 0x0020 // wypisuj znak + w liczbach dodatnich
flagi |= ios::hex; #define _lOSleft 0x0040 /1 justuj do lewej
cout.flags( flagi ); Hdefine _OSright 0x0080 /13ustujdo prawej ios::dec, ios::hex, ios::oct — podstawa dla wczytywanych/pisanych liczb
#define _|OSinternal 0x0100 // justuj do $rodka tkowitych: dziesietna (d éInie), tk lub 6 K
cout << flagi << endl; #define _IOSdec 0x0200 1/ wypisuj dziesietnie catkowitych: dziesigtna (domysinie), szesnastkowa fub osemkowa.
#define_I0Soct 0x0400 /1 wypisuj 6semkowo Razem tworzg pole podstawy ios::basefield.
#define _|OShex 0x0800 /] wypisuj szesnastkowo
W oknie konsoli: #define _lOSscientific 0x1000 // notacja naukowa (wykfadnicza)
#define _|OSfixed 0x2000 // notacja zwykia vl : 5 & 0 iasali 3 iai
513 sdefine 10Shexfloat 0000 ectled it THI/ NaJwyzej'Je.dna z nlch moze bYC ustawiona, jezeli zadna nie jest,
801 #define_IOSboolalpha  0x4000 // wartosci bool jako napisy true/false to domysInie odczyt jest dziesietny.
#define _10S_Stdio 0x8000 1/ ustaw tryb kompatybilnosci z stdio
(2049 dec = 801 hex)
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ios::scientific, ios::fixed — format dla wypisywanych liczb ios::boolalpha — okresla, czy wartosci logiczne wypisywac jako 0/1
zmiennoprzecinkowych. Razem tworza pole formatu ios::floatfield. (domysInie), czy stowami false/true
Najwyzej jedna z nich moze by¢ ustawiona, jezeli zadna nie jest, ios::showbase — przy wypisywaniu zawsze pokaz podstawe (wiodace zero lub
to domyslnie uzyty bedzie format ogdlny, ktéry implementacji pozostawia 0x w systemie 6semkowym i szesnastkowym)

sposob zapisu w zaleznosci od wartosci liczby tak, zeby zapis z ustalona

5 L ios::showpoint — zawsze wypisz kropke dziesietng i koricowe zera w czesci
precyzja byt najkrotszy.

utamkowej (domyslnie: NIE)
ios_base::fmtflags flagi = cout.flags(); ios::showpos — pisz znak ‘+' przed liczbami dodatnimi (domyslnie: NIE)

double x = 2000+1.0/3.0; ios::uppercase — litery ‘e’ w zapisie naukowym i ‘x’ w zapisie szesnastkowym

cout<< "domyslnie: " << x << endl; L s s gt P

flagi |- ios::scientifics pisz jako duze ‘E’ i ‘X’ (domys$lInie: NIE)
cout.flags( flagi ); ios::unitbuf — opréznij bufor po kazdej operacji zapisu
cout << "scientific: " << x << endl; domyslnie: 2.00033e+003

flagi "= ios::scientific; scientific: 2.00033e+003

flagisi==iossf ixed) fixed: 2000.33333

cout.flags( flagi );

cout<< "fixed: " << x << endl;

© UKSW, WMP. SNS, Warszawa 370 Uk 371

370 371

C++ - strumienie C++ - strumienie

Dostepne flagi formatowania: Ustawianie i gaszenie flag

Ustawianie i gaszenie flag przez dziatania na zmiennej pomocniczej
za pomocg operatorow bitowych jest meczace i gmatwa kod.

Zamiast tego, na rzecz obiektu reprezentujgcego strumiert mozna wywotac
metody, ktdre ustawia lub zgasza odpowiednia flage:

ios::left, ios::right, ios::internal — wyréwnanie przy przypisaniu do lewej,
prawej albo obustronnie, czyli ,znak do lewej, liczba do prawej”. Na
przyktad, jezeli zapisujemy liczbe -123 w polu o szerokosci 8 znakdw, to
stosujac te trzy sposoby wyréwnania otrzymalibysmy
1-123 |
| -123] void setf( fmtflags _Mask );
- 123] fmtflags setf( fmtflags _Mask, fmtflags _Unset );
Te trzy flagi razem tworzg pole justowania ios::adjustfield.
Najwyzej jedna z nich moze by¢ ustawiona. Jezeli zadna nie zostata
ustawiona to domysInie wyréwnanie jest do prawej.

Aby ustawienie odniosto skutek, trzeba jeszcze ustawi¢ szeroko$¢ pola
dla wypisywanej wartosci (o tym bedzie na nastepnych slajdach)
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Gaszenie flag

Op y logi na zmi jflag Metoda setf
ios base::fmtflags Flagis Aby tylko zgasi¢ flage, dana jest metoda unsetf.
flagi = cout.flags(); void unsetf( fmtflags _Mask );
double x = 2000+1.0/3.0; double x = 2000+1.0/3.0;
cout<< "domyslnie: " << x << endl; cout<< "domyslnie: " << x << endl;
Przyktad:
flagi |= ios::scientific; cout.setf (ios::scientific); double x = 2000+1.0/3.0;
cout.flags( flagi ); cout<< "domyslnie: " << x << endl;
. . cout.setf (ios::scientific);
cout << "scientific: " << x << endl; cout << "scientific: "™ << x << endl;
cout << "scientific: " << x << endl;
flagi A= ios::scientific; cout.setf (ios::fixed, ios::scientific); cout.unsetf (ios::scientific);
flagi |= ios::fixed; cout.setf (ios::fixed) ;
cout.flags( £lagi ); cout<< "fixed: " << x << endl;
cout<< "fixed: " << x << endl; cout<< "fixed: " << x << endl;
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Kopiowanie flag:
basic_ios& copyfmt( const basic_ios& _Right );
Kopiuje ustawienia flag z jednego strumienia do drugiego

Przyktad:
ofstream ofx( "test.txt" ); // deklarujemy nowy strumien
ofx.setf (ios::hex, ios::basefield); // gasimy caly basefield

// 1 ustawiamy tryb szesnastkowy (trick!)
int j = 10;

cout << j << endl;
cout.copyfmt( ofx );
cout << j << endl;
Wyjscie: 10
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Ustawianie szerokosci, wypetnienia i doktadnosci:

streamsize width() const;

streamsize width( streamsize _ Wide );

Metoda zwraca minimalng szerokos¢ pola dla wartosci lub ustawia jego szerokos¢. Domysing
wartoscig szerokosci pola wydruku jest zero, czyli kazda wypisywana liczba zajmuje tyle
znakdw, ile jest potrzebne, ale nie wigcej:
cout.width( 20 );
ios_base::fmtflags starawart = cout.setf (ios::showbase) ;
cout.setf(ios::hex, ios::basefield);
int x = 19;
cout << x << endl;
cout << x << endl;
cout.flags (starawart) ;
cout << cout.width( ) << endl;

Wyjscie: 0x13

0x13
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Ustawianie szerokosci, wypetnienia i doktadnosci:
streamsize width( ) const;
str ize width( str ize_Wide );

char napis([10];

cin.width (sizeof (napis)); // max. szerokosc¢ dla wejscia
cin >> napis;

cout << napis << endl;

Okno konsoli: qwertyuiopasdfghjkl

qwertyuio
Daje mozliwosc zabezpieczenia przed wpi: przez uzytkownika wiekszej liczby
znakdw niz maksymalny rozmiar bufora (w przykfadzie powyzej zaakceptowat tylko
9 znakéw)
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Ustawianie szerokosci, wypetnienia i doktadnosci:
streamsize precision( ) const;

str ize precision( str ize _Prec);

Metoda zwraca precyzje liczb zmiennoprzecinkowych lub j3 ustawia.
Precyzja okresla, ile cyfr zostanie wykorzystanych przy wypisywaniu liczby
(tacznie, tj. przed i po przecinku):

float i = 313.12345;
cout.precision( 4 );

cout << i << endl;

Wyjécie: 313.1
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Ustawianie szerokosci, wypetnienia i doktadnosci:
¢ char_type fill( ) const;

¢ char_type fill( char_type _Char);

Metoda zwraca znak wypetniajgcy lub go ustawia

float i = 313.12345;
cout.width( 20 );
cout.£ill('*"');

cout.precision( 4 );

cout << i << endl << i << endl;

Wyjscie: Hkk ok kKRR AR*ITZ T

313.1
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Dane wejsciowe pobierane wierszami:
int_type get();
basic_istream& get( char_type&_Ch);
basic_istream& get(char_type *_Str, streamsize _Count);
basic_istream& get( char_type *_Str, streamsize _Count,
char_type_Delim);
Przerywa swoje dziatanie zaraz po znalezieniu ogranicznika, ale tego ogranicznika juz nie
pobiera ze strumienia.

char c[10];
c[0] = cin.get( ); // pobiera jeden element i zwraca pobrana wartosé
cin.get( c[1] ); // pobiera jeden element i wpisuje do argumentu

cin.get( &c[2], 3);// pobiera do napotkania znaku '\n’, ale max. 2
cin.get( &c[4], 4, '7');// pobiera do napotkania znaku '7’, ale max. 3
cout << ¢ << endl;
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Dane wejsciowe pobierane wierszami:
basic_istream& getline( char_type *_Str, streamsize _Count );
basic_istream& getline( char_type *_Str, streamsize _Count,
char_type_Delim);
Przerywa swoje dziatanie zaraz po znalezieniu ogranicznika, ktérego pobiera ze
strumienia.

int main( )

{
char c[10];

cin.getline( &c[0], 5, '2' );

cout << ¢ << endl;
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// pobiera max. 4 znaki do napotkania ‘2’ (piaty to '\0' - zamyka C-napis)

Dane wejsciowe pobierane wierszami:
Funkcja globalna getline () z pliku nagtéwkowego <string>

wprowadza dane ze strumienia do obiektu typu string. Wczytuje do
napotkania ogranicznika, znaku korica pliku, lub gdy liczba wczytanych
znakow przekroczy is.max_str:

int main()

{

string sl;

cout << ,wprowadz tekst (uzyj <spacja> jako znaku kofica): ";
getline(cin,sl, ' ');

cout << ,Wprowadzile$: " << sl << endl;;
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const int Sz = 100; // rozmiar bufora  Testl.txt:
char buf([Sz];

Iksiriski:00
ifstream in("Testl.txt"); Kowalski:01
ofstream ou("Test2.txt", ios::app); Nowak:02

while(in.getline (buf, Sz)) {

// uwaga: getline usuwa \n

char* cp = buf;

while(*cp != ':') Okno terminala:
++cp; 0

*cp = 0; 1

cp += 2; 2

cout << cp << endl;

ou << cp << ":" << buf << endl; -
o Co zawiera Test2.txt?
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:

basic_istream& ignore( streamsize _Count =1,
int_type _Delim = traits_type::eof( ) );
pomija okreslona liczbe znakéw w strumieniu wejsciowym, lub nieokreslong — az do
wystapienia okreslonego znaku:

char charDynamicznyStos[10];
cout << ,Napisz 'abcdef': ";
cin.ignore( 5, 'c' );

cin >> charDynamicznyStos;
cout << charDynamicznyStos;

Wyjécie: def
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:

int_type peek();

zwraca jeden znak ze strumienia (w postaci zmiennej typu int, aby mogt to by¢
réwniez znak EOF). Znak pozostaje w strumieniu i bedzie pierwszym znakiem
wczytanym przy nastepnej operacji czytania

char c[10], c2;

cout << ,Napisz 'abcde': ";

c2 = cin.peek( );

cin.getline( &c[0], 9 );

cout << c2 << " " << ¢ << endl;

Wyjscie: Napisz 'abcde': abede
a abede
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:

basic_istream& putback( char_type _Ch);

wstawia znak _Ch do strumienia; bedzie on pierwszym znakiem wczytanym przez nastepna
operacjg czytania. Zwraca odnosnik do strumienia na rzecz ktérego zostata wywotana.
Nie do kazdego strumienia i nie zawsze mozna wstawi¢ znak

char c[10], c2, c3;
c2 = cin.get( ); // uzytkownik nacisnal klawisz

c3 = cin.get( ); // uzytkownik nacisnai klawisz ‘w’
cin.putback( c2 );

cin.getline( &c[0], 9 );

cout << c << endl;

Wyjscie: aw

Q
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:
basic_istream& unget( );

wstawia ostatnio przeczytany znak z powrotem do strumienia; bedzie on pierwszym
znakiem wczytanym przez nastepna operacje czytania. Zwraca odnosnik do
strumienia na rzecz ktérego zostat wywotany.
char c[10], c2;

cout << ,Napisz 'abc': ";
c2 = cin.get( );
cin.unget( );
cin.getline( &c([0], 9 );
cout << c << endl;

Wyjscie: Napisz ‘abe’: abe
abe
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Przyktad:
cout << "Wpisuj linie tekstu. Zakoncz znakiem korica pliku\n” <<
"(Ctr-Zz w Windows, Ctr-D w Linuksie). Komentarze\n” <<
"od \'//\' do konica linii beda pomijane\n\n";
char c;
while ( cin.get(c) )
{
if (c=="/")
if ( cin.peek() == '/') // sprawdZ, czy nastepny to tez slash
{
cin.ignore(1024,'\n'); // pomin 1024 znaki lub do korca linii
cout << endl;
continue;
}

cout << c;

WMP. SNS,
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Dziatania na flagach stanu:

Zerowanie flagi btedu:
void clear( iostate _State=goodbit );

zeruje flagi btedu (wywotanie bez argumentu) i ewentualnie ustawia
niektdre z nich podane w argumencie wywotania.
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Dziatania na flagach stanu:
iostate rdstate( ) const;
odczytuje stan bitéw dla flag
int main( )
void TestFlags( ios& x ) (

{ ofstream ofx( "test.txt" );

cout << ( x.rdstate() & ofx.clear( );

ios::badbit ) << ' ';
cout << ( x.rdstate() &

ios::failbit ) << ' ';
cout << ( x.rdstate() &

ios::eofbit ) << endl;
cout << endl;

TestFlags ( ofx );
ofx.clear (

ios::eofbit );
TestFlags ( ofx );

Wyjscie: 000
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:
basic_ostream<Elem, Traits> *tie( ) const;
basic_ostream<Elem, Traits> *tie( basic_ostream<E, T> *_Str);
gwarantuje kolejno$¢ wykonywania operacji na strumieniach
Pierwsza metoda zwraca wskaznik wigzania dla strumienia, druga umieszcza wskaznik

do strumienia w swoim polu wskaznika wigzania. W ten sposdb gwarantuje,

e dziatania na powigzanym drugim strumieniu nie rozpoczng sig, zanim

W petni nie zostang zakoriczone dziatania na pierwszym.

int i;

cin.tie( &cout );

cout << ,WprowadZ liczbe:";

cin >> i;

Przyktad jest sztuczny, poniewaz domysinie strumienie cin i cout sg powiqzane
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:

Metoda
operator void* () // (C++98)
explicit operator bool () // (C++11)

wywotuje na rzecz strumienia metode good () :

int i;
while (myStream >> i)
cout << i << endl
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Inne metody zdefiniowane w klasie ios:

Metoda
bool operator!( ) const;
wywotuje na rzecz strumienia metode fail ():

if ('myStream) {
// wykonaj obsiuge tej sytuacji
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